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Apresentacao

O presente documento contém uma proposta de Guia de doencas de producao e de
notificacao obrigatoria dos animais aquaticos de cultivo.

O Guia descreve os agentes patogénicos, as espéecies afetadas, as caracteristicas gerais
e epidemiologicas, os sinais e sintomas, os fatores que contribuem para a proliferacao e
as estrategias de combate das principais doengas bacterianas, virais, parasitarias e
fungicas.

O documento também traz as informacgoes técnicas sobre praticas aquicolas aplicadas
a prevencao, controle e erradicagao, para as acoes do Servico Veterinario Oficial (SVO),
em atendimento as doencas dos animais aquaticos de producgao.

Alem disso, foi abordado de forma didatica as orientacdes gerais sobre anatomia de
peixe, camarao, ostra, mexilhao e ra, com o objetivo de auxiliar os profissionais do SVO
no reconhecimento das alteragdes fisicas dos animais de produgao e na coleta de
amostras para possiveis diagnosticos de doencas.

O documento faz parte de um conjunto de acoes do Departamento de Saude Animal
(DSA) do Ministerio da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) voltado para a
orientagao dos profissionais do SVO.

Os profissionais do SVO poderao utilizar o documento como material de apoio no
atendimento a campo e nas futuras acoes relacionadas as doencas dos animais
aquaticos de producgao.
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Guia de Doencas dos
Animais Aquaticos de Producao

As doencas de importancia na producao dos animais aquaticos, bem como as de notificacao
obrigatoria, tém sido um entrave no desenvolvimento da atividade aquicola nacional. As
doencas de producao sao aquelas que causam altas taxas de mortalidade, prejuizos
econdmicos e perdas significativas, enquanto as doencas de notificagao obrigatoria sao:

a) doencas que nao estao na lista da Organizagdo Mundial de Saude Animal (WOAH) mas
causam mortalidades desconhecidas e significativas;

b) doencas exdticas (nunca registradas no Brasil); e
¢)doengas que possuem repercussao na saude publica.

Na atividade aquicola, a busca por maior produtividade, atividades de rotina incorretas,
recursos hidricos escassos, estrutura e equipamentos inadequados, baixa qualidade da
alimentacao, intensa densidade de animais e auséncia de manejo sanitario favorecem o
surgimento das doencgas e os grandes prejuizos econdmicos.

Na maioria das situacdes de producao, as doengas surgem devido ao desequilibrio nos fatores
ambientais, nas condicdes de saude do hospedeiro e pela presenca e viruléncia dos grupos de
patogenos. O desequilibrio, faz os animais aquaticos (peixes, camaroes, ostras, mexilhoes e ras)
tornarem-se altamente vulneraveis as infecdes e infestacdes, causadas por patogenos
oportunistas ou facultativos, presentes no ambiente de producao.

Importante relatar que a maioria das doencgas que acometem os animais aquaticos de producao
possui semelhantes sinais e sintomas (alteragdes fisicas e comportamentais), como auséncia
de apetite, alteracao na coloracao da pele e orgaos, boquejamento na superficie da agua,
excesso de producao de muco, exoftalmia, isolamento, lesdes nas branquias, pele e
nadadeiras, letargia e natagaoirregular.

Essas alteracoes dificultam o reconhecimento da doencga e as técnicas de diagnostico sao
complexas e onerosas. Dessa forma, € essencial priorizar as boas praticas aquicolas, medidas
de biosseguranca e biosseguridade especificas e demais procedimentos relacionados a
prevengao e o controle na producao.

Guia Pratico: Doen¢cas em Animais Aqudticos de Produgdio e
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Doencas
em Pelxes

A intensificacao da producao, as alteracdes da
qualidade da agua, as questdoes nutricionais e o
manejo incorreto podem contribuir para uma situacao
de estresse dos animais aquaticos, favorecendo a
disseminacao de patogenos, com mortalidades
elevadas e perdas significantes.

Em peixes, as doencas podem ser de origem
bacteriana, viral, parasitaria ou fungica.

Guia Pratico: Doeng¢as em Animais Aquaticos de Produgdo 0



Doencas bacterianas em peixes e

Doencas bacterianas em peixes

A incidéncia de patdogenos, especialmente os de origem bacteriana, € um dos mais
significativos fatores que afetam a producao dos animais aquaticos de producao,
principalmente as tilapias e os peixes nativos. As doencas bacterianas sao consideradas
as principais causas de mortalidade e perdas econémicas, apresentando uma
amplitude de problemas e extensa distribuicao geografica na atividade aquicola.

1.1AEROMONOSE

1.1.1 Agentes patogénicos: bacteria Aeromonas, familia Aeromonadaceae

A hydrophila, A caviae, Ajandaei, A sobria, A salmonicida, A taiwanensis e Averonii.

a)

b)

c)

Aeromonas hydrophila: espécie mais oportunista e pioneira em causar doencas
nos peixes de producao.
Aeromonas caviae: € uma das principais especies causadoras da “septicemia por

aeromonas moveis" em peixes.

Aeromonas jandaei: foi isolada causando doenca em tambaquis cultivados do
norte do Brasil.
Aeromonas sobria: foiisolada causando doencas em tilapias.

Aeromonas salmonicida: importante patogeno dos salmonideos, encontrado em

ambientes marinhos e de agua doce.
Aeromonas taiwanensis: essa especie tambem foiisolada em peixes no Brasil.

Aeromonas veroni: causa doenca nos peixes de producao.

1.1.2 Espécies afetadas: Cyprinus carpio, Colossoma macropomum, Oreochromis niloticus,

Rhamdlia quelen, Brycon orbignyanus, Piaractus mesopotamicus, Brycon amazonicus.

Guia Pratico: Doen¢cas em Animais Aqudticos de Produgdio °



Doencgas bacterianas em peixes e

1.1.3 Aspectos gerais e epidemiolégicos:

» Conhecida por'septicemia poraeromonas moveis";

e Causaumadoencainfecciosa com altas taxas de morbidade e mortalidade;
Esta presente em diversos ambientes de producao;

» Diagnostico diferencial: Edwardsielose, Necrose infecciosa do baco e do rim.

1.1.4 Sinais e sintomas

P

Ascite (acumulo de liquido na
Corrosao das nadadeiras., cavidade), anemia no figado e rim,
edema de escamas, esplenomegalia (aumento do

exoftalmia (olhos saltados), volume do bago), hemorragia

decomposicao das branquial, hepatomegalia (aumento Letargia,
nadadeiras e cauda, do volume do figado), hidropisia natagao irregular
feridas, hemorragia, (acumulo de liquido no corpo), e perda de apetite.
lesoes, necrose, ulceras petéquias (placas vermelhas) nos
na pele, perda de orgaos, rins hiperplasico e friaveis,
coloragao da pele. septicemia (infecgao generalizada),
vesicula biliar aumentada

e cheia de secrecao.

1.1.5 Fatores que contribuem para a proliferagao

* Alevinosde procedéncia desconhecida;
Altas densidades de estocagem;

* Baixa qualidade daagua;

e Condigoesde estresse aos animais;

* Intercorrénciano transporte.

Guia Pratico: Doen¢as em Animais Aqudticos de Produgéio o



Doencas bacterianas em peixes e

1.1.6 Estratégias de combate

Adquiriralevinos com atestado sanitario;

Diminuirdensidade de estocagem;

Monitorar qualidade da agua;

Inserir praticas aquicolas adequadas e manejo sanitario correto;
Realizartransporte correto;

Utilizarracoes comvitaminas e imunoestimulantes.

Figura 2: Hemorragias na pele © Padua, S.B.
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Doencgas bacterianas em peixes e

1.2 COLUMNARIOSE

1.2.1Agente patogénico: bacteria Flavobacterium columnare, familia Flavobacteriaceae.

1.2.2 Espécies afetadas: Brycon orbignyanus, Piaractus mesopotamicus, Hypostomus
plecostomus, Colossoma macropomum, Pseudoplatystoma corruscans, Oreochromis niloticus.

1.2.3 Aspectos gerais e epidemiologicos

Foiisolada, no Brasil,em 2002 e esta presente em varios ambientes;

Encontrada em espécies nativas e tilapias com predilecao por formas jovens;

Faz parte da microbiota normalda agua, da pele e das branquias dos peixes;

Doenca conhecida como podridao de cauda e de boca;

Atransmissao ocorre atraves de injurias causadas na pele pelo manegjo;

Ocorre principalmente em temperatura da agua acima de 28°C;

Observa-se, no geral, mortalidade acima de 80% em alevinos;

Diagnostico diferencial: Ictiofitiriase, Saprolegniose, Necrose infecciosa do baco e do rim.

1.2.4 Sinais e sintomas

ALTERAGOES FiSICAS ALTERACOES

ORI

Aspecto de “sela’ nos alevinos, lesdes necroticas no corpo
de cor cinza-esbranquicado ou amarelado, perda de
escamas, nadadeiras “corroidas”.

Letargia
e perda de apetite.

1.2.5 Fatores que contribuem para a proliferacao

* Alevinosde procedéncia desconhecida;
Altas densidades de estocagem:;

* Baixa qualidade daagua;

e Condigoesde estresse aos animais;

* Intercorréncianotransporte.

Guia Pratico: Doengas em Animais Aqudticos de Produgdo e



Doencgas bacterianas em peixes e

1.2.6 Estratégias de combate

Adquiriralevinos com atestado sanitario;

Diminuirdensidade de estocagem;

Monitorar qualidade da agua;

Inserir praticas aquicolas adequadas e manejo sanitario correto;
Realizar transporte correto;

Utilizar ragdoes comvitaminas e imunoestimulantes.

Figuras 3 e 4: Aspecto de “sela” nos alevinos
©Padua, S.B.

1.3 EDWARDSIELOSE

1.3.1Agente patogénico: bactéria Edwardsella, familia Enterobacteriaceae

1.3.2 Espécies afetadas: Oreochromis niloticus, Pseudoplatystoma corruscans, Brycon
cephalus, Arapaima gigas.

Guia Pratico: Doengas em Animais Aqudticos de Produgdo Q



Doencgas bacterianas em peixes e

1.3.3 Aspectos gerais e epidemiologicos

AGENTES PATOGENICOS

ASPECTOS GERAIS E EPIDEMIOLOGICOS

Edwardsiella tarda

- Causa a sindrome da septicemia hemorragica em tilapias.
- Encontrada no trato digestorio dos peixes, na agua e no

sedimento dos tanques.

- Causa abcessos evoluindo para a perda total da cauda.
- No geral, se desenvolve melhor entre 20°C e 30°C.
- Diagnostico diferencial: Sindrome da Septicemia Hemorragica

Bacteriana.

Edwardsiella ictaluri

- Foi detectado em juvenis de pintado e isolada dos rins, figado e

baco de tilapia;

- Foi observado até 50% de mortalidade.

Edwardsiella piscicida

1.3.4 Sinais e sintomas

ALTERAGOES FiSICAS

- Apresenta ampla distribuicao geografica, encontrada em peixes

marinhos e de agua doce;

- Causou alta mortalidade em surubins;
-+ Pode causar grandes prejuizos econdémicos na piscicultura.

ALTERACOES

LESOES EXTERNAS

LESOES INTERNAS COMPORTAMENTAIS

Despigmentacao da pele,
exoftalmia, lesoes
hemorragicas, necrose e
ulceracoes na pele e
nadadeiras, opacidade de
cornea e odor fétido.

Ascite, abcessos e lesdes
musculares, lesoes
hemorragicas no figado,
baco e rins.

Natacao irregular e
dificuldade de respirar.

Guia Pratico: Doen¢as em Animais Aqudticos de Produgéio e




Doencgas bacterianas em peixes e

1.3.5 Fatores que contribuem para a proliferacao

* Temperaturas elevadas,
* Elevadosteores de matéria organica nos tanques de producao

1.3.6 Estratégias de combate

* Diminuirdensidade de estocagem;

* Inserirmanejo sanitario correto;

* Monitorarqualidade daagua;

* Retirarsobraderacao e peixes mortos dos tanques.

Figura 5:
Despigmentacao da pele
©Padua, S.B.

1.4 FRANCISELOSE

1.4.1 Agente patogénico: bacteria Francisella sp., familia Francisellaceae
F noatunensis subsp. noatunensis e subsp. orientalis.

1.4.2 Espécies afetadas: Oreochromis niloticus, Dicentrarchus labrax, Gadus morhua,
Salmosalar.

Guia Pratico: Doen¢as em Animais Aqudticos de Produgéio Q



Doencgas bacterianas em peixes e

1.4.3 Aspectos gerais e epidemiologicos

* O primeirorelato cientifico no Brasilfoiem 2014.

» Essadoencase manifesta, principalmente, noinverno.

* Registrode mortalidade de até 80%.

* Pode-se apresentarde forma “silenciosa”

* Acomete de maneira geralorim, figado e bago dos peixes.

* AFranciselose possuiaformaaguda ou cronica.

» Diagnostico diferencial: Branquiomicose, Necrose infecciosa do baco e dorim.

Acomete principalmente alevinos e juvenis, ocasionando surtos de
mortalidade com sinais de ascite; perda de apetite; melanose;
letargia; palidez nas branquias; exoftalmia; Ulceras nas nadadeiras;
granulomas no rim, baco e figado.

Franciselose aguda

Acomete animais adultos, nao ocasionando a morte, mas
tornando-os susceptiveis a Streptococose com altas taxas de
Franciselose cronica mortalidade; perdas expressivas de desempenho zootécnico e
altos indices de condenagdes no frigorifico, devido a formacao de
pontos negros (melanomacrofagos) nos files e nas carcagas

1.4.4 Sinais e sintomas

P

Exoftalmia. melanose Ascite, petéquias nos 6rgaos,

(escurecimento da pele) e presenca de nodulos brancos ou Natacao irregular
perda de escamas. amarelados (granulomas) nos e perda de apetite.
orgaos, principalmente, rim e bacgo.

Guia Pratico: Doen¢as em Animais Aqudticos de Produgéio @



Doencgas bacterianas em peixes e

1.4.5 Fatores que contribuem paraa proliferagao

* Aproducaoemtanquesderecirculacao;
* Remanejamento de peixes em meses mais frios.

1.4.6 Estratégias de combate

* Diminuir densidade de estocagem;

* Evitar manejo intenso nos meses de inverno;

* Realizar o povoamento nos meses mais quentes;
* Monitorarqualidade daagua;

* Inserir manejo sanitario correto.

Figuras 6 e 7: Presenca de nodulos no rim
© Padua, SB.
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Doencgas bacterianas em peixes e

1.5 LACTOCOCOSE

1.5.1Agente patogénico: bactéria Lactococcus, familia Streptococacea

1.5.2 Espécies afetadas: Oreochromis niloticus, Pseudoplatystoma corruscans.

1.5.3 Aspectos gerais e epidemiologicos

AGENTES PATOGENICOS ASPECTOS GERAIS ASPECTOS GERAIS
E EPIDEMIOLOGICOS E EPIDEMIOLOGICOS COMUNS

Ocorréncia em nativos, Pertencem a familia dos
especialmente surubins. Streptococcus. As taxas de
Vem apresentando expressivos mortalidade variam de 10 a 30%.
casos em tilapias, desde 2020. A bacteria acomete diferentes

Lactococcus garvieae

fases do ciclo de produgao.
Apresenta rapida progressao da E de rapida dispersao.
infecgdo. Os animais na recria Temperatura elevada favorece
Lactococcus petauri tem sido os mais susceptiveis. a manifestacao. Causa infecgao

Registro de mortalidade no sistémica. Diagnostico
nordeste brasileiro. diferencial: Weissellose.

1.5.4 Sinais e sintomas

P

Corrosao e hemorragia Ascite, distensao da cavidade

das nadadeiras,
exoftalmia, melanose e
opacidade da cornea.

Dificuldade respiratoria,
peixes proximos a
superficie e natacao
irregular.

abdominal, esplenomegalia.
hemorragia nos orgaos necrose
branquial. palidez do figado,
rim e baco.

Guia Pratico: Doen¢as em Animais Aqudticos de Produgéio Q



Doencgas bacterianas em peixes e

1.5.5 Fatores que contribuem para a proliferacao

* Aumento datemperaturadaagua;
* Transporte de alevinos, juvenis e peixes adultos assintomaticos;
* Veiculos e equipamentos contaminados utilizados no manejo.

1.5.6 Estratégias de combate:

* Inserir praticas aquicolas adequadas e manejo sanitario correto;
Realizartransporte correto;

Monitorar qualidade da agua;

Utilizarvacinas autogenas.

Figuras 8 e 9: Natacao na superficie (a) opacidade da cornea (b)
©Padua, S.B.
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1.6 STREPTOCOCOSE

Doencgas bacterianas em peixes e

1.6.1 Agente patogénico: bactéria Streptococcus, familia Streptococcaceae

1.6.2 Espécies afetadas: Oreochromis niloticus, espécies nativas.

1.6.3 Aspectos gerais e epidemiologicos

AGENTES PATOGENICOS ASPECTOS GERAIS ASPECTOS GERAIS
E EPIDEMIOLOGICOS E EPIDEMIOLOGICOS COMUNS

Streptococcus agalactiae

Streptococcus agalactiae
sorotipo Ib

Streptococcus agalactiae
sorotipo Il

Streptococcus dysgalactiae

Streptococcus iniae

Espéecie mais importante na
tilapicultura. Causa infecgoes
nervosas em peixes.

Sorotipo esta amplamente
distribuido na tilapicultura.
Registro de surtos no inverno
em pintados.

Especie de grande desafio
sanitario no Nordeste.

Espéecie amplamente encontrada
nas pisciculturas no Nordeste.

Principal causador de
Streptococose em diversas
especies de peixes. Causa

meningoencefalite e septicemia.
Registro de surtos em pintados.

Patogeno emergente na
piscicultura brasileira. Essa
doenca se manifesta,
principalmente, no verao.
Registro de surtos em
temperatura acima de 26°C.

E comum em peixes adultos em
fase final de engorda.
Transmissao horizontal (de
peixe para peixe).
Streptococose tem causado
perdas econdmicas e
condenacao da carcaga.

No geral, as taxas de
mortalidade sao moderadas em
tilapias.
Diagnostico diferencial:
Microsporidiose, Necrose
infecciosa do bago e do rim,
Weissellose.

Guia Pratico: Doen¢as em Animais Aqudticos de Produgéio @



Doencgas bacterianas em peixes e
1.6.4 Sinais e sintomas

P

Abscessos, hemorragias e

ulceragdes na pele, Ascite e
exoftalmia, esdes inflamagao do pancreas.

Letargia, perda de

equilibrio, perda de apetite

necroticas na cauda e rim e baco. € natagao em circulos.

melanose.

1.6.5 Fatores que contribuem para a proliferacao

Altas densidades de estocagem;

* Altastaxas dearragoamento;

* Baixas concentracoes de oxigénio naagua;
* Elevacaodatemperaturadaagua;

* Tipodesistemade producao (tanque-rede).

1.6.6 Estratégias de combate

* Diminuirdensidade de estocagem;
* Adequararragcoamento;

* Monitorarqualidade daagua;

* Utilizarvacina comerciale autogena.

Figuras 10 e 11:
Exoftalmia e hemorragia no olho
©Padua, S.B.
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Doencas bacterianas em peixes e

1.7 SALMONELOSE
1.7.1Agente patogénico: bacteria Salmonella spp.

1.7.2 Espécies afetadas: Araipama gigas, Colossoma macropomum, Piaractus
mesopotamicus, Brycon cephalus.

1.7.3 Aspectos gerais e epidemiologicos

* Relatos de alta incidéncia de Salmonella no intestino, pele e branquias de peixes,

facilitando a contaminacao cruzada durante o processamento;
* Praticas ineficientes de higiene nos equipamentos e manipulacao inadequada dos

alimentos facilitam os surtos de Salmonelose.
1.7.4 Fatores que contribuem paraa proliferagao:

« Aguacontaminada:
* Alta densidade de estocagem.
* Ausénciade manejo sanitario.

1.7.5 Estratégias de combate:

* Diminuirdensidade de estocagem;
* Inserirmanejo sanitario correto;
* Monitorarqualidade daagua.

Guia Pratico: Doencas em Animais Aqudticos de Produgéo e



Doencgas bacterianas em peixes e

1.8 KLEBISIELOSE

1.8.1 Agente patogénico: bacteria, familia Enterobacteriaceae
1.8.2 Espécies afetadas: Oreochromis niloticus
1.8.3 Aspectos gerais e epidemiologicos:

» AKlebisiella € oportunista e de facildisseminacao;
* Infecta peixes com sistemaimunologico debilitado;
* Klebisiella pneumoniae foiidentificada em juvenis de tilapias em 2018.

1.8.4 Sinais e sintomas:

P

Aspecto “repugnante”, : — ”.
exoftalmia, hemorragia Ascite e 6rgaos friaveis
generalizada e e esbranquicados.

sangramento urogenital.

Letargia
e perda de apetite.

1.8.5 Fatores que contribuem para a proliferacao:

+ Aguacontaminada;
e Efluentesindustriais e domésticos.

1.8.6 Estratégias de combate:

* Realizardiagnostico rapido;
* Retirarsobraderacao e peixes mortos dos tanques e descarta-los adequadamente.
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Doencas bacterianas em peixes e

Figuras 12 e 13: Hemorragia na pele ©Jornal da Unesp © Pilarski

1.9 WEISSELOSE

1.9.1Agente patogénico: bactéeria, Weissella ceti, familia Lactobacillaceae
1.9.2 Espécies afetadas: Oncorhynchus mykiss

1.9.3Aspectos gerais e epidemiolégicos:

Weissella cetitem alta viruléncia e causa doenca septicémicaem trutas;

No Brasilacometeu trutas, causando alta taxa de mortalidade.

* Surtostém ocorrido, principalmente, no periodo de verao.

» Diagnostico diferencial: Septicemia Hemorragica Viral, Necrose Hematopoiética

Infecciosa, Streptococoses, Lactococcus garvieae.

1.9.4 Sinais e sintomas:

ALTERACOES FISICAS ALTERAQ(SES

TR

Exoftalmia, hemorragia

generalizada (base das Ascite Natagao irregular
nadadeiras, pele, boca, olhos)
e septicemia hemorragica.
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1.9.5 Fatores que contribuem para a proliferagao:

* Altoteorde solidos e particulas em suspensao na agua;
* Elevadosindices pluviométricos;
* Temperaturaselevadas.

1.9.6 Estratégias de combate:

* Diminuirdensidade de estocagem;
* Inserirmanejo sanitario correto;
* Monitorarqualidade daagua.

Figuras 14 e 15: Hemorragia na pele © Vasquez-Machado
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Doencas virais em peixes

Nos ultimos anos tem sido registrado um aumento de surtos de doencas virais nas
pisciculturas de varios paises. Dessa forma, € essencial que o setor produtivo e os
profissionais da area busquem informagdes, conhecam as caracteristicas gerais, 0s
impactos e as estratégias de acao das principais doencas virais que acometem as
producdes nacionais de tilapias e peixes nativos.

2.1NECROSE INFECCIOSADO BACOEDORIM

2.1.1Agente patogénico: Megalocytivirus, familia Iridoviridae
2.1.2 Espécies afetadas: Oreochromis niloticus

2.1.3Aspectos gerais e epidemiolégicos:

* Doencade carateremergente e de grande importancia para o setor produtivo;

» Casos positivos foram relatados em diversos estados;

* Nogeral, acomete asfasesdealevinos e juvenis;

* Amovimentacao de animais positivos € a principal forma de disseminacao;

* Tem sido observado mortalidade ate 75%:

» Diagnostico diferencial: Aeromonose, Branquiomicose, Columnariose, Franciselose,

Estreptococose, Infecgoes fungicas, Necrose Hematopoiética Epizodtica.

2.1.4 Sinais e sintomas:

P

Branquia palidas, figado
esbranquicado e
intestinos hemorragicos.

Apatia, perda de apetite e
natagao irregular.

Anemia, exoftalmia e
melanose.
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2.1.5 Fatores que contribuem para a proliferagao:

Densidade de estocagem elevada;
Introducao de animais jovens;
Temperaturas baixas;

Sistema de producao em tanque-rede.

2.1.6 Estratégias de combate:

Diminuir densidade de estocagem;
Priorizar povoamento comjuvenis;
Inserirmanejo sanitario correto;
Monitorar qualidade da agua;
Utilizar vacinacao.

Figuras 16 e 17: Melanose e figado esbranquicado ©Padua, S.B.
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2.2TILAPIALAKEVIRUS

2.2.1Agente patogénico: Orthomyxo-like virus, familia Orthomyxoviridae;
2.2.2 Espécies afetadas: Oreochromi aureus, Sarotherodon galilaeus, Tilapia zili.

2.2.3Aspectos gerais e epidemiologicos:

* Em 2014 foirelatado grande mortalidade em tilapias cultivadas.

Causa surtos em diversos paises comimpacto econdomico.

* Nao haregistros oficiais da presencade TILV no Brasil.

* Atransmissao ocorre de forma horizontal.

» Diagnostico diferencial: Necrose Infecciosa do Bagco e do Rim, Sindrome Ulcerativa

Epizodtica.

2.2.4 Sinais e sintomas:

ALTERACOES FISICAS ALTERAQ@ES

TR

Anemia severa, alteracao
na coloracgo da pele. Apatia, perda de apetite e
erosdes, hemorragias, Ascite natacio irregular.
necrose na pele e
nadadeiras e opacidade
dos olhos.

2.2.5 Fatores que contribuem para a proliferagao:

* Altadensidade de estocagem;
* Qualidade dosalevinos;
* Temperaturas daagua.
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2.2.6 Estratégias de combate:

* Diminuirdensidade de estocagem;
* Implementar manejo sanitario;

* Monitorarqualidade daagua;

* Inserirdiagnostico precoce;

* Implementar quarentena.

A

Figuras 18 e 19: Opacidade opercular (A) ascite e lesdes na pele (B) ©OIFAS Extension

2.3NECROSE HEMATOPOIETICA EPIZOOTICA (Notificagdo Obrigatéria)

2.3.1Agente patogénico: Ranavirus, familia Iridoviridae

2.3.2 Espécies afetadas: Esox lucius, Galaxias olidus, Ameiurus melas, Melanotaenia
fluviatilis, Perca fluviatilis, Sander lucioperca, Macquaria australasica, Gambusia
holbrooki, Gambusia affinis, Oncorhynchus myRiss, Bidyanus bidyanus (\WOAH, 2022).
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2.3.3Aspectos gerais e epidemiologicos:

Causainfeccao sistémica nos peixes;

* Ovirus perdura durante meses ouanos naagua e solo;

Amortalidade € baixa;

* Atransmissao ocorre pelaagua, solo e equipamentos contaminados;

» Diagnostico diferencial: Anemia Infecciosa do Salmao, Necrose Hematopoiética

Infecciosa, Necrose Pancreatica Infecciosa, Septicemia Hemorragica Viral.

2.3.4Sinais e sintomas:

e
LESOES EXTERNAS LESOES INTERNAS COMPORTAMENTAIS

Melanose e

[ i Natagao irregula
opérculos brilhantes, Necrose multifocal no figado Gao irregular

2.3.5 Fatores que contribuem para a proliferagao:

. . o Figura 20:
* Agua e praticas de manejo inadequadas; Necrose multifocal no figado
* Restosderacao de peixes mortos nostanques. ©R Whittington

2.3.6 Estratégias de combate:

* Inserirmanejo sanitario;
* retirar restos de racao e peixes

mortos e descarta-los
adequadamente.
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2.4 ANEMIAINFECCIOSA DO SALMAO (Notificagio Obrigatdria)

2.4.1Agente patogénico: /savirus (Ortomixovirus), familia Orthomyxoviridae
2.4.2 Espécies afetadas: Salmo salar, S trutta, Onchorynchus mykiss (\WOAH, 2022).
2.4.3Aspectos gerais e epidemiolégicos:

* Adoencatem o caratersistémicoe letal;

* Atransmissao e horizontal,

* Nogeral, amortalidade € baixa, podendo chegar até 90% em casos graves;

» Diagnostico diferencial: Alfavirus Salmonideo, Necrose Hematopoiética Infecciosa,

Necrose Pancreatica Infecciosa.

2.4.4 Sinais e sintomas:

ALTERAGOES FiSICAS
LESOES EXTERNAS LESOES INTERNAS

Abdome dilatado, exoftalmia (olhos saltados),
hemorragia na pele e escamas,
e petequias nos olhos.

Anemia e hemorragia em varios orgaos,
branquias palidas e figado congesto.

2.4.5 Fatores que contribuem paraa proliferagao:

* Alteracoesambientais, principalmente de temperatura;
* Estresseintenso nasatividades de rotina;
* Imunidade dos peixes.

2.4.6 Estratégias de combate:

* Monitoraraqualidade daagua;
* Inserirmanejo sanitario eficiente;
e Utilizarimunoestimulantes.
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Figuras 21 Figado congesto e escuro © T Poppe

2.5 ALFAVIRUS SALMONIDEO (Notificagdo Obrigatoria)

2.5.1Agente patogénico: virus do género Alphavirus e da familia Togaviridae.
2.5.2 Espécies afetadas: Salvelinus alpinus, Salmo salar, Limanda limanda e
Onchorynchus mykiss (WOAH, 2022).

2.5.3Aspectos gerais e epidemiologicos:

Causaadoenca pancreatica (EP) oudoencado sono (ES);

Ovirus sobrevive alongos periodos no ambiente aquatico;

E uma doenca sistémica que atinge todas as fases de vida;

Pode causar mortalidade superiora 50% nos casos graves;

Atransmissao e horizontal,

Diagnostico diferencial: Anemia Infecciosa do Salmao, Necrose Pancreatica

Infecciosa.
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2.5.4 Sinais e sintomas:

ALTERAGOES FiSICAS ALTERAGOES

SO S

Lesdes cardiacas e de musculo esquelético, Perda de apetite e
necrose e perda de tecido pancreatico. crescimento irregular.

2.5.5 Fatores que contribuem para a proliferagao:
* Estresseintenso nasatividades derotina;
* Imunidade dos peixes.

2.5.6 Estratégias de combate:

* Monitoraraqualidade daagua;
* Inserirmanejo sanitario eficiente;
o Utilizarimunoestimulantes.

Figura 22: Crescimento irregular ©T Poppe
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2.6 NECROSE HEMATOPOIETICAINFECCIOSA (Notificagdo Obrigatéria)

2.6.1 Agente patogénico: virus, familia Rhabdoviridae.

2.6.2 Espécies afetadas: Salvelinus alpinus, S namaycush, S fontinalis, Salmo salar, S
trutta, S marmoratus, Oncorhynchus tshawytscha, O keta, O kisutch, O mykiss, O clarkii, O
nerka, O masou, Esox lucius (\WOAH, 2022).

2.6.3 Aspectos gerais e epidemiologicos:

» Essevirus causa mortalidade muito alta;
* Atransmissao ocorre de formahorizontal pelosjuvenis;
» Diagnostico diferencial: Anemia Infecciosa do Salmao, Necrose Hematopoiética

Infecciosa, Septicemia Hemorragica Viral, Weissellose.

2.6.4 Sinais e sintomas:

ALTERAGOES FiSICAS ALTERACOES
LESOES EXTERNAS LESOES INTERNAS COMPORTAMENTAIS

Abdoémen dilatado, Branquias palidas e hemorragia Letargia e

exoftalmia e melanose. em varios 6rgaos. natagao irregular.

2.6.5 Fatores que contribuem para a proliferagao:

Auséncia de programa sanitario, de monitoramento da agua e de quarentena;
* Importacao de ovos contaminados;

* Presencadeaves piscivoras;

» Usodeespéciesnaoresistentes..

2.6.6 Estratégias de combate:

* Implementar programa sanitario, monitoramento da agua e quarentena;
» Utilizartelas contra passaros;
» Utilizarespéciesresistentes.
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Figura 23: Abdomen dilatado e hemorragias ©J Fryer

2.7 HERPESVIRUS KOI (Notificagao Obrigatoria)

2.7.1 Agente patogénico: herpesvirus (HVK), familia Alloherpesviridae.

2.7.2 Espécies afetadas: todas as variedades e subespécies de carpas comuns
(Cyprinus carpio) (WOAH, 2022).

2.7.3Aspectos gerais e epidemiolégicos:

» Causaaviremiacontagiosa e aguda;

* Ovirus se concentranas branquias, rim e baco;

* Todasasfasesdas carpas sao suscetiveis;

Atransmissao ocorre pela agua, equipamento contaminado e peixes;

Diagnostico diferencial: Sindrome Ulcerativa Epizodtica, Viremia Primaverilda Carpa.

2.7.4 Sinais e sintomas:

ALTERAGOES FiSICAS

LESOES EXTERNAS

Intensa secregao de muco, hemorragias branquias e pele, presenca de ulceras na pele.
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2.7.5 Fatores que contribuem para a proliferagao:

* Alteracoesbruscas de temperaturadaagua;
* Ausénciade monitoramento daagua;
* Estresse de manejo nos peixesjovens.

2.7.6 Estratégias de combate:

* Monitorara qualidade daagua;

* Implementar programa sanitario;

* Reduziro estresse nas atividades de manejo;
e Utilizaranimaisjovens com atestado sanitario.

Figuras 24 e 25: Hemorragias pele (b) e branquias (c) © Michael Gotesman

2.8 VIREMIAPRIMAVERIL DA CARPA (Notificagao Obrigatoria)

2.8.1 Agente patogénico: Rabdovirus, familia Rhabdoviridae

2.8.2 Espécies afetadas: Aristichthys nobilis, Abramis brama, Carassius auratus,
Ctenopharyngodon idella, Cyprinus carpio, Danio rerio, Notemigonus crysoleucas,
Pimephales promelas, Rutilus kutum, R rutilus, Silurus glanis (\WOAH, 2022).
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2.8.3Aspectos gerais e epidemiolégicos:

E uma doenca sistémica que afeta principalmente os Ciprinideos;

Amortalidade pode alcancarate 9o%;

Alguns parasitos sao vetores dos virus;

Os alevinos sao os mais susceptiveis;

Atransmissao ocorre de formahorizontal,

Diagnostico diferencial: Herpesvirus da Carpa Koi, Septicemia Entérica do Bagre,

Aeromonas Salmonicida.

2.8.4 Sinais e sintomas:

ALTERAGCOES FiSICAS
LESOES EXTERNAS LESOES INTERNAS

Exoftalmia, hidropsia, hemorragia na pele Baco com textura friavel, presenca de liquido
e nas nadadeiras e palidez das branquias.

2.8.5 Fatores que contribuem para a proliferagao:

* Ausénciade manejo sanitario;
* Peixescom o sistemaimunologico deprimido;
* Temperaturas baixas.

Figura 26:
Hemorragia da pele e nadadeira
© Paraestanques

2.8.6 Estratégias de combate:
» Utilizar peixesresistentes;

* Implementar manejo sanitario;
* Monitorara qualidade daagua.
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2.9 SEPTICEMIAHEMORRAGICAVIRAL (Notificagao Obrigatéria)

2.9.1Agente patogénico: virus, familia Rhabdoviridae.

2.9.2 Espécies afetadas: Daniorerio, Oncorhynchus mykiss, Salmo salar, S trutta
(existentes no pais). A lista € maior, pode ser consultada no Codigo (WOAH, 2022).

2.9.3Aspectos gerais e epidemiolégicos:

* Fasedealevino éamaisacometida;

* Ocorre mortalidade emtodas as fases de vida;

* Nogeral, adoenca se manifestaem temperaturas abaixo de 14°C;

* Atransmissao ocorre de maneira horizontal;

* Amortalidade érapida e pode atingiraté 100%;

» Diagnostico diferencial: Alfavirus Salmonideo, Necrose Hematopoiégtica Infecciosa,

Necrose Pancreatica Infecciosa, Vibriose, Weissellose.

2.9.4 Sinais e sintomas:

B

Anemia, exoftalmia,
hidropsia, hemorragia nas
nadadeiras, nos olhos e
pele, e melanose.

Branquias palidas
e hemorragia
na musculatura.

Letargia e
natacao em espiral.

2.9.5 Fatores que contribuem para a proliferagao:

* Aguacontaminada:

* Ausénciade desinfeccao nos ovos e equipamentos;
* Auséncia de quarentena e manejo sanitario;

* Presencadeaves piscivoras.
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2.9.6 Estratégias de combate:

* Desinfectarovos e equipamentos;
* Implementar programa sanitario;
* Implementar quarentena;

* Monitorara qualidade daagua;

» Utilizartelas contra passaros.

Figuras 27 e 28: Exoftalmia, abdoémen inchado, branquia palida ©T Hastein

2.10 INFECCAO PELO VIRUS DO PARGO (Red Sea Bream Iridovirus)
(Notificagao Obrigatoria)

2.10.1Agente patogénico:iridovirus, familia lridoviridae.

2.10.2 Espécies afetadas: Pagrus major, Seriola quinqueradiata, Seriola dumerili,
Lateolabrax sp., Thunnus thynnus, Oplegnathus fasciatus, Caranx delicatissimus,
Siniperca chuatsi, Sciaenops ocellatus, Mugil cephalus, Epinephelus spp.
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2.10.3Aspectos gerais e epidemiologicos:

Causa significativas mortalidades em peixes marinhos;

» Afasedejuveniléamaissuscetivel;

* Atransmissao € horizontal pela agua;

* Diagnostico diferencial: Necrose Hematopoietica Epizodtica, Tilapia Lake Virus,

Necrose Infecciosa do Rim e do Bago.

2.10.4 Sinais e sintomas:

—

Petequias nas branquias e

) Letargia
esplenomegalia.

Anemia e ascite.

2.10.5 Fatores que contribuem para a proliferagao:

* Ausénciade programa sanitario;
* Manegjoincorreto.

2.10.6 Estratégias de combate:

* Implementacao de programa sanitario;
» Disponibilidade de vacinas comerciais.

Figura 29:
Esplenomegalia no rim acima
©Wenfeng Zhang
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Doencas parasitarias em peixes

Alem de bactérias e virus, os parasitos, apresentam importancia na producao e
comercializacao de animais aquaticos. Esses patdogenos, ao encontrarem condicoes
adequadas, proliferam causando as doencas em diversas forma de manifestacao e
severidade.

3.1ACANTOCEFALOSE
3.1.1Agente patogénico: vermes, Echinorhynchus, Neoechinorhynchus, Polyacanthorhynchus.

3.1.2 Espécies afetadas: Brycon cephalus, Colossoma macropomum e seus hibridos,
Prochilodus lineatus, Arapaima gigas.

3.1.3Aspectos gerais e epidemiolégicos:

* Registro de altas infestacdes em espéecies nativas com reducao da produtividade e
aumento da mortalidade;

* Os acantocéfalos possuem uma variedade de hospedeiros, contribuindo com sua
dispersao;

» O patogeno causa reacdes severas no intestino, comprometendo o crescimento dos
peixes.

3.1.4 Sinais e sintomas

pe—

Hemorragia no epitélio intestinal, nodulos fibrosos na
parede intestinal, peritonite, perfuragao intestinal,
e oclusao do trato intestinal.

Apatia e
perda de apetite.
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3.1.5 Fatores que contribuem paraa proliferagao

Auséncia de manejo sanitario;
Densidades altas;

Qualidade inadequada daagua;
Transporte de formas jovens parasitadas.

3.1.6 Estratégias de combate

Implementar manejo sanitario;

Desinfeccao dos tanques antes de iniciar producao;
Diminuirdensidade;

Monitorar qualidade da agua;

Priorizar formasjovens com atestado sanitario.

Figuras 30 e 31: Tambaqui com caquexia acantocefalos no intestino
© Padua, S. B.
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3.2 CRUSTACEOS (parasitos)

3.2.1Agentes patogénicos: Argulus, Dolops

3.2.2 Espécies afetadas: Oreochromis niloticus, espécies nativas,
3.2.3Aspectos gerais e epidemiolégicos:

* Grupos de patogenos que causam maior perda econdmica as pisciculturas;
» Algunssao vetores de bactérias e virus de importancia;
* Atransmissao e direta, de um peixe infestado para o sadio.

3.2.4 Sinais e sintomas
R

Descamacao da pele, lesdbes hemorragicas Esfregam-se nos tanques,
e pele avermelhada. perda de apetite e
natacao irregular.

3.2.5 Fatores que contribuem para a proliferacao

e Auséncia de manejo sanitario;
* Qualidade inadequadadaagua;
» Peixes de procedénciadesconhecida.

3.2.6 Estratégias de combate

* Implementar manejo sanitario;

* Monitorarqualidade daagua;

» Adquirir peixes com atestado sanitario;

* Implementarquarentena;

* Terapia preventivacom cloreto de sodio (sal).
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Figuras 32 e 33: Argulus ©Forestry Images

3.3LERNEOSE E PERULERNEOSE

3.3.1Agentes patogénicos: Lernaea cyprinaceaq, Perulernaea gamitanae

3.3.2 Espécies afetadas: Cyprinus carpio, Colossoma macropomum e seus hibridos.
3.3.3Aspectos gerais e epidemiologicos:

* Tem causado problemas nas pisciculturas nacionais;
 Umavezadoencgainstalada € de dificileliminagao;

* O patdgeno, no geral, se localizanaboca, pele, branquias e nadadeiras;

* Atransmissao ocorre pelaagua e peixes;
Tem apresentado maior prevaléncia nas epocas chuvosas.

3.3.4 Sinais e sintomas

ALTERAGOES FiSICAS ALTERAGOES

SR TEAE

Deformacao da boca, excessiva produgio de muco, Letargia, perda de apetite e
perda de escamas, hemorragia e inflamagao da pele. natagao irregular.
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3.3.5 Fatores que contribuem para a proliferacao

* Povoamento com peixes parasitados;
* Altasdensidades de estocagem;
* Auséncia de manejo sanitario.

3.3.6 Estratégias de combate

» Adquirir peixes com atestado sanitario;
Diminuirdensidade;

Implementar manejo sanitario;
Realizar quarentena.

Figuras 34 e 35: Excesso de muco © IFAS Extension
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3.4 DIGENETICOS

3.4.1Agentes patogénicos: Austrodiplostomum compactum, Ciclostomum complanatum
3.4.2 Espécies afetadas: Oreochromis niloticus, especies nativas.
3.4.3Aspectos gerais e epidemiolégicos:

Altas mortalidades e aspecto repugnante trazem prejuizos para a produgao;
Tanto as formas larvais e adultas podem parasitar 6rgaos e tecidos dos peixes;
O Acompactum causa a doenca Diplostomiase ou “Catarata Verminosa’

O Ciclostomum complanatum causa a “Doenca dos pontos amarelos”.

3.4.4 Sinais e sintomas

ALTERAGCOES FISICAS ALTERAQ@ES

LESOES EXTERNAS LESOES INTERNAS COMPORTAMENTAIS

Cegueira, exoftalmia e Branquias congestas e : .
] o " o Asfixia e letargia
opacidade do cristalino. lesdes graves nos orgaos.

3.4.5 Fatores que contribuem paraa proliferagao

Figura 36:
Catarata verminosa
© Luciano B. Lima

* Alteracoesambientas;
* Excessode matériaorganica;
* Presencade moluscos e aves piscivoras.

3.4.6 Estratégias de combate

* Aplicarmanejo sanitario;
Monitorar qualidade da agua e arragoar em
quantidades adequadas;

Retirar sobras e peixes mortos dos tanque;
Utilizar telas contra passaros.
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3.5 PROTOZOARIOS

(IchEpistylis spp.; Ichthyophthirius multifilis; Piscinoodinium pillulare e Tricodina spp.)

3.5.1 EPISTILIASE

3.5.1.1Agente patogénico: Epistylis spp.

3.5.1.2 Espécies afetadas: Oreochromis niloticus, Pseudoplatystoma corruscans.
3.5.1.3Aspectos gerais e epidemiolégicos:

» Esse protozoario apresenta umaampla distribuicao geografica;
* Parasitamtanto peixes de producao quanto em ambiente natural;
* Nogeral, o patogeno favorece a infeccao bacteriana secundaria;

3.5.1.4 Sinais e sintomas

ALTERAGCOES FiSICAS ALTERACOES

SRR

Lesdes no tegumento, hemorragia e ulceracdes na pele
e perdas de escamas.

Asfixia e letargia.

3.5.1.5 Fatores que contribuem paraa proliferagao

Figura 37:
* Altasdensidades de estocagem; Ulceras na pele
* Excessode materiaorganica; © Padua, S. B.

* Qualidade inadequadadaagua.

3.5.1.6 Estratégias de combate

* Diminuirdensidade e estocagem;

Monitorar qualidade da agua;

Retirar sobras e peixes mortos dos tanques;

* Arracoarem quantidades adequadas;

» Terapia preventivacom cloreto de sodio (sal).
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3.5.2ICTIOFITIRIASE

3.5.2.1Agente patogénico: Ichthyophthirius multifilis
3.5.2.2 Espécies afetadas: Cyprinus carpio, Brycon cephalus, Piaractus mesopotamicus,
Pseudoplatystoma corruscans, Colossoma macropomum e seus hibridos, Oreochromis niloticus

3.5.2.3Aspectos gerais e epidemiologicos:

» Possuidistribuicao geografica mundial;

» Causaa "doencados pontosbrancos”,

* Alctiofitiriase € maiorem producgdes intensivas;

* Peixesjovens e debilitados sao os mais susceptiveis;

Eminfestacdes severas esse patogeno pode causar ate 100% de mortalidade;
» Diagnostico diferencial: Columnariose, Saprolegniose.

3.5.2.4 Sinais e sintomas

ALTERAGOES
COMPORTAMENTAIS

Aumento dos movimentos Asfixia, esfregam-se nos
operculares, excesso de Presenca de pontos brancos tanques, natagao irregular,

nas branquias. .
muco e presenca de pontos 9 e perda de apetite.
brancos no corpo.

3.5.2.5 Fatores que contribuem paraa proliferacao

Densidades elevadas;

Qualidade inadequada daagua;
Oscilacdes de temperatura;

Retirar sobras e peixes mortos dos tanques;
Arracoarem quantidades adequadas.
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3.5.2.6 Estratégias de combate

Diminuirdensidade e estocagem;

Monitorar qualidade da agua;

Aplicar manejo sanitario;

Priorizar peixes com atestado sanitario;
Terapia preventiva com cloreto de sodio (sal).

iy -
Figura 38: Peixe com ictio © Padua, S. B.
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3.5.3 PISCINODINIASE
3.5.3.1Agente patogénico: Piscinoodinium pillulare

3.5.3.2 Espécies afetadas: Colossoma macropomum, Oreocromis niloticus, Prochilodus
lineatus, Piaractus mesopotamicus, Leporinus macrocephalus, Brycon cephalus.

3.5.3.3Aspectos gerais e epidemiolégicos:

e Causaa"doencadoveludo”;

* Afeta principalmente peixes jovens e presenta baixa especificidade;
* Apresentaalta patogenicidade, morbidade e mortalidade;

* Amortalidade pode chegarate 100% de maneiraaguda;

» Essaparasitose acomete afase derecria e de engorda.

3.5.3.4 Sinais e sintomas

ALTERAGOES
COMPORTAMENTAIS

Coloracao ferrugem na pele,
intensa producao de muco, e
intenso movimento opercular.

Branquias amarronzadas

o Asfixia e letargia.
congestas e hemorragicas.

3.5.3.5 Fatores que contribuem para a proliferagao Figura 39:
* Qualidade inadequada daagua; Coloracdo ferrugem na pele
* Densidade de estocagemalta; | © Padua, S. B.

* Excessode matériaorganica.

3.5.3.6 Estratégias de combate

* Monitorarqualidade daagua;

Aplicar manejo sanitario;

* Diminuirdensidade e estocagem;

Retirar sobras e peixes mortos dos tanques;
Arracoar em quantidades adequadas.
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3.5.4 TRICODINIASE

3.5.4.1Agente patogénico: tricodinideos

3.5.4.2 Espécies afetadas: Cyprinus carpio, Arapaima gigas, Pseudoplatystoma
corruscans, Oreochromis niloticus..

3.5.4.3Aspectos gerais e epidemiolégicos:

* Nao apresenta especificidade, parasitando uma diversidade de hospedeiros;
* Hospedeiros jovens e debilitados sao mais susceptiveis;

* Encontrados no corpo e branquias dos peixes;

* Atransmissao € horizontal, por contato direto ou agua contaminada.

3.5.4.4 Sinais e sintomas

B

Intensa produgéo de muco e Asfixia e apatia,
movimento opercular, Corrosao das branquias esfregam-se nos tanques
melanose. e natacao irregular.

3.5.4.5 Fatores que contribuem paraa proliferagao

Altas densidades de estocagem; Figura 40:
Qualidade inadequada da agua; Tricodinideos © T. Nomura
Peixes debilitados;

Excesso de matéria organica.

3.5.4.6 Estratégias de combate

Monitorar qualidade da agua;

Aplicar manejo sanitario;

* Diminuirdensidade e estocagem;

Retirar sobras e peixes mortos dos tanques;

Arragoarem quantidades adequadas;

Terapia preventivacom cloreto de sodio (sal).
Guia Pratico: Doengas em Animais Aqudticos de Produgdo @




CEEIEED ©
3.6 METAZOARIOS (monogenéticos)

3.6.1Agentes patogénicos: familias Dactylogyridade e Gyrodactylidae

3.6.2 Espécies afetadas: Oreochromis niloticus, Colossoma macropomum, Piaractus
mesopotamicus, Arapaima gigas, Rhamdia quelen.

3.6.3Aspectos gerais e epidemiologicos:

» S3o0 ectoparasitos encontrados no corpo, branquias e nadadeiras dos peixes;

* Podem causaraltas mortalidades em sistemas intensivos;

* Tem causado problemaem larvicultura e alevinagem dettilapias;
* Atransmissao ocorre pelo peixe infestado e equipamentos compartilhados.

3.6.4 Sinais e sintomas
T

Intensa producao de muco e Asfixia, natagao irregular.
intenso movimento opercular. e perda de apetite.

3.6.5 Fatores que contribuem paraa proliferagcao

* Altasdensidades de estocagem;
* Qualidade inadequadadaagua;
* Excessodearracoamento e matéria organica.

3.6.6 Estratégias de combate

* Monitorarqualidade daagua;

Aplicar manejo sanitario;
Diminuirdensidade de estocagem;

Retirar sobras e peixes mortos dos tanques;
* Arracoarem quantidades adequadas.
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3.7 GIRODACTILLOSE (Notificagao Obrigatoria)

3.71Agentes patogénicos: Gyrodactylus salaris da familia Gyrodactylidae.

3.7.2 Espécies afetadas: Salvelinus alpinus, Salmo salar, S trutta, Thymallus thymallus,
Salvelinus fontinalis e Oncorhynchus myRiss (\WOAH, 2022).

3.7.3Aspectos gerais e epidemiolégicos:

* Todasasfases sao suscetiveis, principalmente, alevinos;
* Mortalidade pode alcancaraté 100%.

3.7.4Sinais e sintomas
pe—

Intensa producao de muco e

lesao na pele e nas nadadeiras. Natagao irregular

3.7.5 Fatores que contribuem paraa proliferagao

* Qualidade inadequadadaagua;
¢ Auséncia de manejo sanitario;
* Ovos parasitados.

Figura 41:

37.6 Estrategias de combate Muco intenso e lesoes © T Hastein

* Monitorarqualidade daagua;

* Implementar manejo sanitario;

* Desinfeccao de ovos e equipamentos;
* Ovos com atestado sanitario.
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3.8 MIXOSPORIDEOS (endoparasitos)

3.8.1Agentes patogénicos: Henneguya e Myxobolus

3.8.2 Espécies afetadas: Colossoma macropomum, Piaractus mesopotamicus,
Oncorhynchus myeRiis.

3.8.3Aspectos gerais e epidemiolégicos:

* Saoencontrados em branquias, pele e orgaos internos dos peixes;

* O Myxobolus cerebralis causa a “doenga do rodopio”;
» Afase dealevino € amais susceptivel.

3.8.4 Sinais e sintomas

ALTERAGOES FiSICAS ALTERACOES
| SRS BTG LESOES INTERNAS COMPORTAMENTAIS

Hiperplasia e hipertrofia
das branquias,
alteragoes na cartilagem.

Intensa producao de muco e
intenso movimento opercular.

Asfixia, letargia e
natacao irregular.

3.8.5 Fatores que contribuem para a proliferagao
Figura 42:

Mixosporideos © Padua, S. B.

i w . i 7 "'.‘ ‘...
| . ; :
. ; o “ - —

* Altas densidades de estocagem:
* Aguade qualidade inadequada;
* Transferéncia de peixes parasitados.

3.8.6 Estratégias de combate

e Diminuiradensidade;

* Monitorarqualidade daagua;
Utilizaralevinos com atestado sanitario;
Implementar quarentena..
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Doencas fungicas em peixes

As doencas causadas por fungos sao bem comuns na produgao de peixes comerciais e
quando 0s animais aquaticos de producao se encontram estressados por condicoes
ambientais, higiénicas, nutricionais e sanitarias inadequadas, ficam mais suscetiveis ao
ataque de fungos, que podem infectar, principalmente, ovos e formas jovens, trazendo
mortalidade e prejuizos econdmicos.

4.1 SAPROLEGNIOSE

4.1.1Agente patogénico: fungo Saprolegnia.

4.1.2 Espécies afetadas: Cyprinus carpio, Oreochromis niloticus e espécies nativas..
4.1.3Aspectos gerais e epidemiologicos:

* Essefungo ocorre emtodasasépocasdoano;
* Afeta, principalmente, os ovos e formasjovens;
* Diagnostico diferencial: Columnariose, Epistiliase. Ictiofitiriase.

4.1.4 Sinais e sintomas

ALTERAGOES FiSICAS ALTERACOES
LESOES EXTERNAS COMPORTAMENTAIS

Presenca de “tufos de algodao” na pele, Asfixia, letargia e
nas cores branco ou cinza. perda de apetite.

4.1.5 Fatores que contribuem para a proliferacao

* Auséncia de manejo sanitario;
* Excessode matériaorganica;
* Alteracoes detemperatura.
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4.1.6 Estratégias de combate

Implementar manejo sanitario;

Desinfectartanque e equipamentos;

Monitorar qualidade da agua;

Retirar sobras de racao e peixes mortos dos tanques;
Arracoarem quantidades adequadas.

Figuras 43 e 44: Tufos de algodao © Padua, S. B.

4.2 BRANQUIOMICOSE

4.2.1Agente patogénico: fungo, Branchiomyces

4.2.2 Espécies afetadas: Oreochromis niloticus, Colossoma macropomum.
4.2.3Aspectos gerais e epidemiolégicos:

No Brasil, descrito em tambaqui e, desde 2019, vem sendo relatado em tilapias;
* Bsanguinis e Bdemigrans estao associadas ainfecgcdes branquiais em peixes;
Apredilecao portilapias jovens, podendo causar mortalidade de até 85%;

* Diagnostico diferencial: Franciselose, Necrose infecciosa do bacoedorim.
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4.2.4 Sinais e sintomas

ALTERACOES FiSICAS ALTERAGCOES

LESOES INTERNAS COMPORTAMENTAIS

‘Podridao branquial’ (do inglés “gill rotten”) e Asfixia, letargia e
necrose isquémica das branquias. perda de apetite.

4.2.5 Fatores que contribuem para a proliferacao

* Condigoes de pouco oxigénio;
* Excessode matériaorganica;
Mudancas bruscas de temperatura.

4.2.6 Estratégias de combate

Implementar manejo sanitario;

Desinfectartanque e equipamentos;

Monitorar qualidade da agua;

Retirar sobras de racao e peixes mortos dos tanques;
Arracoarem quantidades adequadas.

Figuras 45: Podridao branquial © Padua, S. B.
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4.3 MICROSPORIDIOSE

4.3.1Agente patogénico: fungo unicelular, familia Enterocytozoonidae
4.3.2 Espécies afetadas: Oreochromis niloticus

4.3.3Aspectos gerais e epidemiolégicos:

Nucleospora brasiliensis foi descrito em 2017 causando infeccao em tilapias;

Novos casos tém sido verificados, principalmente, no inverno, em peixes adultos na
fase de engorda;

A microsporidiose € uma doenca complexa, de dificil tratamento e com elevado
impacto emalgumas producoes;

Diagnostico diferencial: Estreptococose.

4.3.4 Sinais e sintomas

ALTERAGOES FiSICAS ALTERACOES
LESOES INTERNAS COMPORTAMENTAIS

Lesao e necrose branquial. Asfixia, letargia e perda de apetite.

4.3.5 Fatores que contribuem paraa proliferagao
* Alteragoesambientas.

4.3.6 Estratégias de combate

* Implementar manejo sanitario;
* Monitorarqualidade daagua.

Figura 46: Lesoes branquiais
© Leal
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4.4 SINDROME ULCERATIVA EPIZOOTICA (Notificagao Obrigatéria)
4.4.1 Agente patogénico: fungo, Apbhanomyces invadans ou Aphanomyces piscicida

4.4.2 Espécies afetadas: Mugil cephalus, Mugil spp., Mugil Liza spp. (espécies existentes
no pais). Alista € maior e pode ser consultada no Codigo (WOAH, 2022).

4.4.3 Aspectos gerais e epidemiolégicos:

* Conhecida como Afanomicose granulomatosa epizodtica (AGE) ou doenca das
manchasvermelhas;

* Essefungotem predilecao porjuvenis e pode causar altas mortalidades;

e Atransmissao ocorre de maneira horizontal,

* Diagnostico diferencial: Herpesvirus da Carpa Koi, Septicemia Hemorragica Viral,
Tilapia Lake Virus.

4.4.4 Sinais e sintomas

ALTERAGOES FiSICAS ALTERACOES
LESOES EXTERNAS COMPORTAMENTAIS

Presenca de pontos vermelhos na pele, Pperda de apetite.
presenca de ulceras e melanose.

4.4.5 Fatores que contribuem para a proliferacao _
- . Figura 47:
* Alteragoesambientas; Ulceras na pele © C Boys

* Auséncia de manejo sanitario;
* Peixes comimunidade comprometida.

4.4.6 Estrategias de combate

* Implementar manejo sanitario;

* Monitorarqualidade daagua;

* Utilizarimunoestimulante;

» Terapia preventivacom cloreto de sodio (sal).

Guia Pratico: Doen¢as em Animais Aqudticos de Produgéio @



Referéncias - Doencas em peixes e

REFERENCIAS CONSULTADAS

ALVIN T. REYES. Outbreak investigation of Aeromonas hydrophila in tilapia grow-out farms in Minalin, Pampanga,
Philippines. InternationalJournalof Biology, Pharmacy and Allied Sciences, August, 7(8):1464-1473,2018.

ASSANE, INACIO MATEUS; MOREIRA, LUIS FELIPE; GALLANI, SILVIA UMEDA. Cadernos Técnicos de Veterinaria e
Zootecnia. In: Parasitoses causadas por protozoarios ciliados. No 101, fevereiro, 2022.

AZZAM-SAYUTI, M. et al. The prevalence, putative virulence genes and antibiotic resistance profiles of Aeromonas
spp.isolated from cultured freshwater fishes in peninsular Malaysia. Aquaculture, v.540, p.736719, 2021.

AZAD, I. S; RAJENDRAN, K. V; RAJAN, J. J. S; VIJAYAN, K. K; SANTIAGO, T. C. Virulence and histopathology of
Aeromonas hydrophila (Sah 93) in experimentally infected tilapia, Oreochromis mossambicus (L.). Journal of
Aquaculture in the Tropics,16(3): 265-275, 2001.

AZEVEDO TMP; MARTINS ML; BOZZO FR; MORAES FR. Haematological and gill responses in parasitized tilapia from
Valley of Tijucas river, SC, Brazil. Scientia Agricola. 2006; 63(2):115-120.

BARONY, GUSTAVO MORAIS; FIGUEIREDO, HENRIQUE CESAR PEREIRA; LEAL, CARLOS AUGUSTO GOMES.
Columnariose em peixes de agua doce. Cadernos Técnicos de Veterinaria e Zootecnia, n° 73 - junho de 2014.

BEKELE LEMA; P.NATARAJAN; L. PRABADEVI; KASSAYE BELKEW WORKAGEGN. Aeromonas Septicemia Infection in
Cultured Nile tilapia, Oreochromis niloticus L. Journal of Aquaculture Research & Development, Vol.12 Iss.3 No: 584,
2021.

BOTELHO, HORTENCIA APARECIDA; MOURAD, NATALIA MICHELE NONATO; FERREIRA, ATHALITA ESTER
MENDONCGCA DA SILVA PIVA; LEIRA, MATHEUS HERNANDES; FELO, CARLOS CICINATO VIEIRA; LAGO, ALINE ASSIS;
FREITAS, RILKE TADEU FONSECA DE. Francisella sp: uma revisao. Periddicos Brasileiros em Medicina Veterinaria e
Zootecnia. Ano Xlll, numero 25, julho 2015.

CARNEIRO, PORTES, SARAH; PASSOS, NAISA: DE ASSIS, CARLOS HENRIQUE SANTOS: TAVARES, GUILHERME
CAMPOS. Avaliacao da sensibilidade de cepas de Edwardsiella tarda isoladas de peixes amazonicos e tilapia aos
antimicrobianos pela técnica do antibiograma. Aquaciéncia Digital, 2021.

CARREON, MARIELA MOURA; VIADANNA, PEDRO; HIRANO, LIRIA; ALARCON, MIGUEL FREDERICO FERNANDEZ.
Francisella noatunensis subsp. orientalis outbreak in Nile tilapia juveniles cultivated in net cages in the Araguari river
basin, Brazil. Research Society and Development. V.10, n. 21, 2021.

Guia Pratico: Doen¢cas em Animais Aqudticos de Produgdio @



Referéncias - Doencas em peixes e

CHAGAS, EDSANDRA; MACIEL, PATRICIAOLIVEIRA; PEREIRA, SANDRO LORIS AQUINO. Infecgdes por acantocefalos:
um problema para a producao de peixes. In: Aquicultura no Brasil, novas perspectivas. Volume 1 Aspectos
Biologicos, Fisiologicos e Sanitarios de Organismos Aquaticos. Sao Carlos: Pedro & Joao Editores, 2015. 429p.
COSTA, ARTHUR ROBERTO; FAVERO, LEONARDO MANTOVANI; CHIDEROLI, ROBERTA TORRES; PEREIRA, ULISSES
DE PADUA. ISKNV e VNN: sdo as viroses um risco para a tilapicultura nacional? Aquaculture Brasil, 2021.

COSTA, FREDERICO AUGUSTO DE ALCANTARA; FIGUEIREDO, HENRIQUE CESAR PEREIRA; LEAL, CARLOS
AUGUSTO GOMES. Infegao porWeissella ceti em peixes. Cadernos Técnicos de Veterinaria e Zootecnia, n® 73 - junho
de2014.

COSTA, FREDERICO AUGUSTO DE ALCANTARA; LEAL, CARLOS AUGUSTO GOMES; FIGUEIREDO, HENRIQUE CESAR
PEREIRA. Infeccao por Streptococcus dysgalactiae subsp. dysgalactiae em peixes. Cadernos Técnicos de
Veterinaria e Zootecnia, n° 73 - junho de 2014.

DA COSTA, ARTHUR ROBERTO; DE ABREU, DIEGO CANDIDO; CHIDEROLI, ROBERTA TORRES; SANTO, KAUANE;
GONCALVES, DANIELA DIB; DI SANTIS, GIOVANA WINGETER; PEREIRA, ULISSES DE PADUA. Interspecies
transmission of Edwardsiella ictaluri in Brazilian catfish (Pseudoplatystoma corruscans) from exotic invasive fish
species. Diseases of Aquatic Organism. Jul15, 145:197-208, 2021.

DISEASE GUIDE: Red sea bream iridoviral disease. https://thefishsite.com/disease-guide/red-sea-bream-
i r i d o] % i r a L -
Disease# ~text=What%20is%20it%3F %20Red%20sea%20bream%20iridoviral’%s20disease fish%20including%20yello
wiail%2C%20sea%20bass?%20and%20Japanese%20parrotfish. Acesso: 01/08/23.

EGGER, RC; FIGUEIREDO, H.C.P; PADUA, S.B Lactococcus petauri: um novo patégeno para a tilapia, em rapida
expansao no pais. Revista Panorama da Aquicultura. Edicao 190, 2023.

FACIMOTO, CESAR TOSHIO; CHIDEROLI, ROBERTA TORRES; PEREIRA, ULISSES DE PADUA. Streptococcus
agalactiae: umvelho e indesejavel conhecido ressurge com novidades. Aquaculture Brasil. 2018.

FAVERO, LEONARDO MANTOVANI; NAGATA, MARIANA: HONDA, BRUNO; PEREIRA, ULISSES DE PADUA. Utilizagdo
do oxitetraciclina diidratada no tratamento da franciselose em tilapias do Nilo. Aquaculture Brasil, 2020.

FERNANDES, DANDARA VIRGINIA GUIA SEMEDO; CASTRO, VINICIUS SILVA; NETO, ADELINO DA CUNHA,
FIGUEIREDO, EDUARDO EUSTAQUIO DE SOUZA. Salmonella spp. na cadeia produtiva do peixe: uma revisdo. Ciéncia
Rural. 48 (08), 2018.

FERRARI, NATALIA A; TAKASHE, JOAO VITOR G; ABURJAILE, FLAVIA F; AZEVEDO, VASCO; COSTA, MATEUS M. DA;
BRENIG, BERTRAM; ROCHA, FRANCISCO E. P; PEREIRA, ULISSES DE P. Genome Report of Emergent Fish Pathogen
Edwardsiella piscicida Recovered from Pseudoplatystoma corruscans in Brazil. Microbiology. December 2022
Volume11lssue12.

Guia Pratico: Doen¢cas em Animais Aqudticos de Produgdio @



Referéncias - Doencas em peixes e

FIGUEIREDO, H.CP; TAVARES, G.C. Estreptococose em pintado da Amazoénia: um novo desafio sanitario para a
piscicultura brasileira. Revista Panorama da Aquicultura. Edicao 167, 2018.

FIGUERAS, M.J.; ALPERI, A; BEAZ-HIDALGO, R.. STACKEBRANDT, E.. BRAMBILLA, E.. MONERA, A; MARTINEZ-
MURCIA, A.J. Aeromonas rivuli sp. nov., isolated from the upstream region of a karst water rivulet. International Journal
of Systematic and Evolutionary Microbiology, v. 61, p. 242-248, 2011.

FILHO, JERONIMO VIEIRA DANTAS; PONTES, WESLEY PAULO; PONTUSCHKA, RUTE BIANCHINI; SANTOS, ALINE
MATIAS DOS; CAVALI, JUCILENE. CADEIA DO PESCADO: Salmonella spp. como agente contaminante. Revista
Ciéncia e Saude Animal. Suplemento abril, vol 2, 2020.

FRANCISCO, CLAIRE JULIANA. Cadernos Técnicos de Veterinaria e Zootecnia. In: Mixozoarios causadores de
enfermidades em peixes. No 101, fevereiro, 2022.

GALVAOQ, JULIANA. Peixe BR e Esalq USP realizam estudo sobre Salmonella na cadeia da producao de Tambaqui.
Revista Panorama da Aquicultura. 2021.

GAZAL, LUIS EDUARDO DE SOUZA: BRITO, KELLY CRISTINA TAGLIARI DE; CAVALLI, LISSANDRA SOUTO:;
KOBAYASHI, RENATA KATSUKO TAKAYAMA:; NAKAZATO, GERSON; OTOTUMI, LUCIANA KAZUE; CUNHA, AUGUSTO
CESAR DA; NETO, JOSE ANTONIO SIMOES PIRES; BRITO, BENITO GUIMARAES DE. Salmonella sp. em peixes—-qual a
importancia para sanidade em pescado? Pesquisa Agropecuaria Gaucha. Porto Alegre, v.24,ns.1/2, p. 55-64, 2018.

HENRIQUE, S.M; PILATI, GVT; SNAK, A; COSTA, B.B; AGUIAR, AR; SKORONSKI, E; MOURA, A.B. Parasitos em trutas-
arco-iris (Oncorhynchus mykiss) criadas em sistema intensivo na regiao serrana de Santa Catarina, Brasil. Arquivo
Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia.V.72,n.6, p.2387-2390, 2020.

JERONIMO, GABRIELA TOMAS; VENTURA, ARLENE SOBRINHO; CRUZ, MATHEUS GOMES DA. Cadernos técnicos
de veterinaria e zootecnia. In: Infecgdes causadas por monogenéticos (patégenos Gyrodactylus, Dactylogyrus e
outros de nativos). No 101, fevereiro, 2022.

KIM, FERNANDO J.P; SILVA, ALLYNE E.M; SILVA, RAFAEL V.S; KIM, POMY C.P; ACOSTA, ATZEL CANDIDO; SILVA,
SUZIANNY M.B.C; SENA, MARIA J; MOTA, RINALDO A. Detecgao de Aeromonas spp. e do gene de viruléncia aerolisina
emtilapias do Nilo (Oreochromis niloticus) com a técnica de mPCR. Pesquisa Veterinaria Brasileira, 38 (09), Set 2018.

KUBITZA, F. Enfermidades bacterianas, virais, parasitarias e fungicas em tilapias: um desafio a tilapicultura intensiva.
Revista Panorama da Aquicultura. Edicao 179, 2020.

LEAL, CARLOS AG; FIGUEIREDO, HENRIQUE C. P. Salmonella spp. “o fantasma" da industria de peixes nativos no
Brasil. Revista Panorama da Aquicultura. Janeiro/fevereiro, 2019.

LEAL, C.A.G. Doencas branquiais emergentes para a tilapicultura: Branquiomicose. Revista Panorama da
Aquicultura. Edicao 185, 2022.

Guia Pratico: Doen¢cas em Animais Aqudticos de Produgdio @



Referéncias - Doencas em peixes e

LEAL, CAG; FRANCA, T.M.Um ano apos o primeiro relato, o que sabemos e aprendemos ate aqui sobre o virus ISKNV.
Revista Panorama da Aquicultura. Edicao 184, 2021.

LEAL, CAG; QUEIROZ, G.A; FIGUEIREDO, H.C.P. Franciselose: um desafio de inverno para a tilapicultura brasileira.
Revista Panorama daAquicultura. Edicao 165 e 166, 2018.

LEAL, C.AG. Estreptococose clinica em tilapia: no verao os surtos de estreptococose passam a ser desafio para a
criagao detilapias. Revista Panorama da Aquicultura. Edicao 169, 2018.

LEIBOWITZ, MARCIA PIMENTA: TAVARES, GUILHERME CAMPOS. Cadernos Técnicos de Veterinaria e Zootecnia. In:
Infeccoes causadas por trematédeos digenéticos em peixes. No 101, fevereiro, 2022.

LEIRA, MATHEUS HERNANDES:; LAGO, ALINE DE ASSIS; BOTELHO, HORTENCIA APARECIDA; MELO, CARLOS
CINCINATO VIEIRA. Principais infecgdes bacterianas na criagao de peixes de agua doce do Brasil - uma revisao.
Revista de Ciéncia Veterinaria e Saude Publica.v. 3,n. 1, p. 044-059, 2016.

LEUNG, KA YIN; WANG, QIYAO; YANG, ZHIYUN; SIAME, BUPE A. Edwardsiella piscicida: A versatile emerging
pathogen of fish. Virulence. Vol. 10, no. 1, 555-567, 2019.

LI, HAOXUAN; ZHANG, LIQIANG; YU, YUNZHEN; Al, TAOSHAN; ZHANG, YONGAN; SU, JIJANGUO. Rapid detection of
Edwardsiellaictaluri in yellow catfish (Pelteobagrus fulvidraco) by real-time RPA and RPA-LFD. Aquaculture. Volume
552,15 April2022.

MARINHO-NETO, FAUSTO A.; CLAUDIANO, GUSTAVO S;; YUNIS-AGUINAGA, JEFFERSON; CUEVA-QUIROZ, VICTOR
A, KOBASHIGAWA, KARINA K.; CRUZ, NATHAN R. N.; MORAES, FLAVIO R.; MORAES, JULIETA R. E. Morphological,
microbiological and ultrastructural aspects of sepsis by Aeromonas hydrophila in Piaractus mesopotamicus. PLoS
One;Vv.14,n.9 SEP202019.

MARTINS, MAURICIO LATERCA; FUJIMOTO, RODRIGO YUDI; TANCREDO, KAREN ROBERTA; CARDOSO, LUCAS;
FURTADO, WILLIAN EDUARDO; SOUSA, NATALINO DA COSTA; SANTOS, MONYELE ACCHILE; JERONIMO,
GABRIELA THOMAS. Manual de enfermidades parasitarias de peixes ornamentais de agua doce. 1a Edigao,
Florianopolis, 24p.2018.

MENANTEAU-LEDOUBLE, SIMON; KUMAR, GOKHLESH; SALEH, MONA; EL-MATBOULI, MANSOUR. Aeromonas
salmonicida: updates onan old acquaintance. Diseases of Aquatic Organisms. 2016 Jun 15,120(1):49-68.

MOLENTO, MARCELO BELTRAQ; ALMEIDA, JOAO CARLOS ROCHA; HAMANN, WALDIR; BRAZ, FERNANDA SILVA
FORTES; BIER, DANIELE; VIEIRA, DOUGLAS LUIS. Analise do parasitismo por nematoides da familia anisakidae em
peixes marinhos provenientes do litoral paranaense, Brasil. Archives of Veterinary Science.V.22,n.1, p.64-70, 2017.

Guia Pratico: Doen¢cas em Animais Aqudticos de Produgdio @



Referéncias - Doencas em peixes e

NASCIMENTO, LRM.A; SOUZA, ACF; SILVA, LR, BEZERRA, CAM; SOUSA, RR; ABREU, AS DE; SOUSA, D. DA S;
SERRA, LM.RDE S; BEZERRA, N.P.C; CANTANHEDE, S.P.D. Patdgenos em peixes de ambientes naturais e de cultivo no
Estado do Maranhao: Uma visao geral e perspectivas para pesquisa. Research Society and Development, v. 10, n. 7,
€15910716284, 2021.

NETO, JD. ISKNV & o novo virus que desafia a criacao de tilapia e preocupa piscicultores brasileiros. Revista
PanoramadaAquicultura. Edicao 179, 2020.

PADUA, SANTIAGO BENITES DE. Desafios sanitarios natilapicultura brasileira. Aquacultura Brasil, 2018.
PADUA, SANTIAGO BENITES DE. Girodactiliase em larvas e alevinos de tilapias. Aquacultura Brasil. Jan/fev, 2019.

PADUA, SANTIAGO BENITES DE; FILHO, RONEY NOGUEIRA DE MENEZES NETO, JOSE DIAS; ISHIKAWA, MARCIA
MAYUMI; JERONIMO, GABRIELA TOMAS: MARTINS, MAURICIO LATERCA; UTZ, LAURA ROBERTA PINTO. Epistiliase:
uma doenca emergente no Brasil. Panorama da Aquicultura. Janeiro, fevereiro, 2012.

PAZDIORA, B.RCN; SOUZA, RH.B; MEDEIROS, S.P; OLIVEIRA, W.I; SILVA, E.E; HOLANDA, N.G.M. Evaluation of the
development of the life cycle of the parasite Perulernaea gamitanae under in vitro and in vivo culture conditions.
Brazilian Jounal of Development, 6(2), 8907-8921, 2020.

PEIXE BR (Associacao Brasileira de Piscicultura). Focos de ISKNV em producao de tilapia de trés estados brasileiros.
Revista Aquaculture Brasil. 2021.

PELLIN, GIULIENE PEREIRA: MARTINS, RAESLEN ARAUJO; DE QUEIROZ, CLAUDIA AFRAS; SOUSA, THIAGO
FERNANDES; MUNIZ, ALEKSANDER WESTPHAL; DASILVA, GILVAN FERREIRA; MAJOLO, CLAUDIA. Aeromonas from
farmed tambagqui from North Brazil: molecular identification and pathogenic potential. Ciéncia Rural, 53 (4), 2023.

PEREZ, AGAR COSTA ALEXANDRINO DE. Principais doengas de notificagao obrigatdria em peixes. Material
Complementar. Revista do Conselho Federal de Medicina Veterinaria (CFMV). Edicao no75, p.11, 2017.
https:/~/www.cfmv.gov.br/revista-cfmv/revista-cfmv-material-complementar/.

PILARSKI, F; PITONDO-SILVA, A; NAKAMURA-SILVA, R; VANECI-SILVA, D. Esclarecimentos aos produtores sobre a
superbactériaisolada emtilapias. Revista Panorama da Aquicultura. Edicao 190, 2023.

PILARSKI, F; PITONDO-SILVA, A; NAKAMURA-SILVA, R; VANECI-SILVA, D. Klebsiella pneumoniae isolada em tilapia-
do-Nilo no Brasil: aspectos gerais. Revista Panorama da Aquicultura. Edicdo 190, 2023.

PITONDO-SILVA, A, GOULART, R. S, REIS, C. B, MORAES, M.A, OLIVEIRA-SILVA, M, NAKAMURA-SILVA, R, FERREIRA-
SILVA, AK. 2022. Klebsiella pneumoniae: uma visao geral sobre essa espéecie bacteriana que desperta preocupagao
crescente na saude publica mundial. In: FREITAS, Daniela Reis Joaquim de (org.). Microbiologia basica e aplicada.
Ponta Grossa: Atena, Cap. 3, p. 117.

Guia Pratico: Doen¢cas em Animais Aqudticos de Produgdio @



Referéncias - Doencas em peixes e

RAGHIANTE, FERNANDA; FERRASSO, MARINA; RODRIGUES, MARIANNA; BIONDI, GERMANO; MARTINS, OTAVIO.
Francisella spp.emtilapias no Brasil: Uma revisao. Revista Brasileira de Higiene e Sanidade Animal.v.11n.1,2017.

REIS, MARIA LUIZA DINIZ DOS. Metacercarias de Austrodiplostomum compactum (Digenea: Diplostomidae) em
Plagioscion squamosissimus (Perciformes: Sciaenidae) sob influéncia de piscicultura em tanques-rede no
reservatorio de Ilha Solteira, SP. Trabalho de Conclusao de Curso apresentado a Universidade “Julio de Mesquita
Filho" 2017.

RODRIGUES, MARIANNA VAZ, FALCONE-DIAS, MARIA FERNANDA; FRANCISCO, CLAIRE JULIANA; DAVID,
GIANMARCO SILVA; DA SILVA, REINALDO JOSE; ARAUJO JUNIOR, JOAO PESSOA. Aeromonas hydrophila in Nile
tilapia (Oreochromis niloticus) from Brazilian aquaculture: a public health problem. Emergent Life Sciences Research,
5(1): 48-55,2019.

SEIXAS, ARTHUR TAVARES DE; NASCIMENTO, REBECA MACHADO DO VALLADAO, GUSTAVO MORAES RAMOS.
Cadernos Técnicos de Veterinaria e Zootecnia. In: Acantocéfalo: neoechinorhynchus, echinorhynchus,
polyacanthorhynchus. No 101, fevereiro, 2022.

SOTO, ESTEBAN; GRIFFIN, MATT; ARAUZ, MAZIEL; RIOFRIO, ANDRES; MARTINEZ, ALEXIS; CABREJOS, MARIA
EUGENIA. Edwardsiella ictaluri as the causative agent of mortality in cultured Nile tilapia. Journal of Aquatic Animal
Health. Jun, 24(2):81-90, 2012.

SREEDHARAN, K; PHILIP, R; SINGH, I.S.B. Virulence potential and antibiotic susceptibility pattern of motile
aeromonads associated with freshwater ornamental fish culture systems: a possible threat to public health. Brazilian
Journalof Microbiology, v. 43, n. 2, p. 754-765, Apr/June 2012.

TOOBA, L; SHAHZAD, A; ZAHID, M; MUHAMMAD, R; ANAM, |; ABDUR, RA; MOHAMMED, A A; MATER, H.M. Molecular
characterization of Aeromonas hydrophila isolates from diseased fishes in district Kasur, Punjab, Pakistan. Brazilian
Journal of Microbiology, 84, 2021.

USHIZIMA, THIAGO TETSUO; ISERN-SUBICH, MARIA MERCE; NUEZ-ORTIZ, WALDO G; PEREIRA, ULISSES DE
PADUA. Estratégias de Prevengao contra Streptococoses em Tildpias. Revista Panorama da Aquicultura. Edigao 180,
2020.

USHIZIMA, THIAGO TETSUO; ISERN-SUBICH, MARIA MERCE; NUEZ-ORTIZ, WALDO G; PEREIRA, ULISSES DE
PADUA. Estratégias de prevengao contra franciselose em tilapias. Revista Panorama da Aquicultura. Edigo 182,
2021.

ZHANG X; YANG W; WU H; GONG X; LI A Multilocus sequence typing revealed a clonal lineage of Aeromonas
hydrophila caused motile Aeromonas septicemia outbreaks in pond-cultured cyprinid fish in an epidemic area in
central China. Aquaculture, 432:1-6,2014.

Guia Pratico: Doen¢cas em Animais Aqudticos de Produgdio @



Referéncias - Doencas em peixes e

YAMASHITA, MARCELAMAIA. Acantocefalose. Ja temos uma solugao? Aquaculture Brasil. Jan/mar 2022.

YAMASHITA, MARCELA MAIA. Salmonella spp. Um desafio na produgdo de peixes nativos. Aquaculture Brasil.
Out/dez 2021

YAMASHITA, MARCELA MAIA. Perulernaea gamitanae: parasito importante na criagao de peixes redondos no Brasil.
Aquaculture Brasil. Jan/mar 2021.

WINCKLER, LEONARDO ZAMAE; SANTOS, RICARDO MARTINS; FERREIRA, MILENA WOLFF;, SANTOS, FILIPE
MARTINS; LEITE, TEREZA CRISTINA; ANDRADE, GISELE BRAZILIANO DE. Mortalidade de tambacus (Colossoma
macropomum x Piaractus mesopotamicus) infectados por Edwardsiella tarda. Braz. J. Vet. Res. Anim. Sci., Sao Paulo, v.
52,n.1,p.63-67,2015.

WOAH (World Organisation For Animal Health). Aquatic Animal Health Code (2022a).
https:./www.woah.org/en/what-we-do/standards/codes-and-manuals/aquatic-code-online-access/.

WOAH (World Organisation For Animal Health). Manual of diagnostic tests for aquatic animals (2022b).
https./~/wwwwoah.org/en/what-we-do/standards/codes-and-manuals/aquatic-manual-online-access/.

Guia Pratico: Doengas em Animais Aqudticos de Produgdo @



(=
Doencas em
Crustaceos

A intensificacao da producao de camarodes
aumenta a probabilidade de grandes problemas,
principalmente, os relacionados aos surtos de
doencas, com rapida propagacao dos agentes
patogénicos, resultando em mortalidades altas e
prejuizos econdémicos.
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Doencas bacterianas em crustaceos

5.1 NECROSE HEPATOPANCREATICA AGUDA (Notificagao Obrigatéria)
5.1.1Agente patogénico: bacteria, Vibrio parahaemolyticus, familia Vibrionaceae

5.1.2 Espécies afetadas: camarao tigre gigante (Penaeus monodon) e camarao branco

(Penaeus vannamei) \WOAH, 2022).

5.1.3 Aspectos gerais e epidemiologicos:

Bactérias do género Vibrio estao entre as principais causadoras de mortalidade na
carciniculturaemtodo o mundo;

Amaioria sao oportunistas e infectam animais ja enfraquecidos por estresse;

Pode ocorreraté 100% de mortalidade nos primeiros dias de povoamento;
Atransmissao € horizontal por canibalismo, camardes mortos ragao;

Diagnostico diferencial: Hepatopancreatite Necrosante, Infeccao pelo Virus
Decapodolridescente 1.

5.1.4 Sinais e sintomas

e——

Hepatopancreas palido, atrofiado e
com listras ou manchas escuras,
esvaziamento gastrico e intestinal.

Natacao irregular e
perda de apetite.

5.1.5 Fatores que contribuem paraa proliferagao

Acumulo de materia organica;
Valorde pHacima de 8, elevada temperatura e salinidade acima de 5 ppt.
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* Retirarsobras deracao e camardoes mortos dos tanques;

* Arracoarem quantidades adequadas;

* Enterrarouincinerar os camaroes doentes distantes das areas de cultivo;
Desinfectar equipamentos com cloro e o sedimento com calvirgem;
Vazio sanitario quando necessario.

5.1.6 Estratégias de combate

Figura 48: Hepatopacreas atrofiado e palido © DV Lightner

5.1 HEPATOPANCREATITE NECROSANTE (Notificagao Obrigatoria)
5.2.1Agente patogénico: bacteria, Hepatobacter penael.

5.2.2 Espécies afetadas: camarao branco (Penaeus vannamei) \WOAH, 2022).
5.2.3Aspectos gerais e epidemiologicos:

» Afetam asfasesde juvenis e adultos;

Forte influéncia da temperatura e da salinidade na disseminacao;
Mortalidade variando de moderada a alta intensidade;
Diagnostico diferencial: Necrose Hepatopancreatica Aguda.
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5.2.4Sinais e sintomas

—

Cuticula mole, hepatopancreas

necrosado ou liquefeito, Necrose nas branquias,
necrose nos pledpodos e trato digestivo vazio.
pereiopodos.

Perda de apetite.

5.2.5 Fatores que contribuem para a proliferacao

* Ausénciade manejo sanitario;
* Densidadesaltas;
* Elevadatemperatura e salinidade.

5.2.6 Estratégias de combate

Implementar manejo sanitario;
Monitorar qualidade da agua;
Inserirdiagnostico precoce;
Desinfectar equipamentos com

cloro e o sedimento com calvirgem.

Figuras 49: Necrose nos
pledopodos e pereiopodos
© DV Lightner
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Doencas virais em crustaceos

6.1 NECROSE HIPODERMICA E HEMATOPOIETICA INFECCIOSA
(Notificagao Obrigatoria)

6.1.1 Agente patogénico: virus, Decapod penstyldensovirus 1, familia Parvoviridae

6.1.2 Espécies afetadas: Penaeus californiensis, P monodon, P setiferus, P stylirostris, P
vannamei (\WOAH, 2022).

6.1.3 Aspectos gerais e epidemiologicos:

* Essevirus causaasindrome da deformidade e nanismo;

* Eum patégenoendémicono L. vannameie de ampladistribuicao no Brasil,

OIHHNV pode causar mortalidade de ate Q0% em pos-larvas e juvenis;

e Atransmissao ocorre de formahorizontale vertical;
» Diagnostico diferencial: Sindrome da Mancha Branca.

6.1.4 Sinais e sintomas

pe——

Deformacodes de cuticula, segmentos e rostro, Canibalismo, crescimento
inibicao da formacao da carapaga. heterogéneo e natagao irregular.

6.1.5 Fatores que contribuem para a proliferacao

* Temperaturas baixas.

6.1.5 Estratégias de combate

Aplicar manegjo sanitario;

Monitorar qualidade da agua;

* Inserirdiagnaostico precoce;

* Priorizar camaroes livres de patogenos.
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Figuras 50 e 51: Deformacgao de rostro e segmentos ©DV Lightner

6.2 MIONECROSE INFECCIOSA (Notificagao Obrigatoria)

6.2.1 Agente patogénico: virus, familia Totiviridae

6.2.2 Espécies afetadas: Pesculentus, Pmerqguiensis, Pvannamei \WOAH, 2022)
6.2.3 Aspectos gerais e epidemiolégicos:

* Registrado pela primeira vez, no Brasil, em 2002 e novos casos comegaram a ganhar
forcaem2020;

» Asvariantesdificultam o diagnostico correto e as estratégias de controle;

» Amortalidade inicia-se na fase de bercario, podendo ocorrer até engorda;

* Nos periodos de muda e maior aincidéncia de camardes mortos;

* Atransmissao ocorre de formahorizontal,

» Diagnostico diferencial: Doenca da Cauda Branca, Infeccao pelo Virus Decapodo
Iridescente 1.
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6.2.4 Sinais e sintomas

ALTERAGOES FiSICAS

LESOES EXTERNAS

Aparéncia de camarao “‘cozido’, apéndices com coloragao avermelhada, cauda com
aspecto leitoso e “apodrecido’ e perda da transparéncia do musculo abdominal e da cauda.

6.2.5 Fatores que contribuem para a proliferagao

Altastemperaturas;
Mudancas de pH e salinidade.

6.2.6 Estrategias de combate

Aplicar manejo sanitario;

Monitorar qualidade da agua;
Inserirdiagnostico precoce;

Priorizar camaroes livres de patogenos.

Figura 52: Cauda com aspecto leitoso © Sahul Hameed
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6.3 DOENCA DA CAUDA BRANCA (Notificagao Obrigatoria)
6.3.1Agente patogénico: virus, da familia Nodaviridae.

6.3.2 Espécies afetadas: Macrobrachium rosenbergii.

6.3.3 Aspectos gerais e epidemiolégicos:

* Esse patdégeno causaadoencadacaldabranca;

e Emlarviculturas e bergarios tem causado mortalidades de ate 100%;

» Diagnostico diferencial: Mionecrose Infecciosa, Infeccao pelo Virus Decapodo
Iridescente 1.

6.3.4 Sinais e sintomas
E—
COMPORTAMENTAIS

Cauda esbranquicada, camarao opaco, degeneracao do telson Letargia
e dos uropodos, opacidade da musculatura do abdémen.

6.3.5 Fatores que contribuem para a proliferagao
* Auséncia de manejo sanitario.

6.3.6 Estratégias de combate

* Aplicar manejo sanitario;
* Monitorarqualidade daagua;
* Priorizar camaroes livres de patogenos.

Figura 53: Camarao opaco
©AS Sahul Hameed
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6.4 SINDROME DA MANCHA BRANCA (Notificagao Obrigatoria)
6.4.1Agente patogénico: virus, familia Nimaviridae.

6.4.2 Espécies afetadas: todos os crustaceos decapodas de fontes marinhas, salobras e
de aguadoce.

6.4.3 Aspectos gerais e epidemiologicos:

* Foirelatada pela primeiravez, em 2004, em Santa Catarina;

* White Spot Syndrome Virus (WSSV) € altamente patogénica;

* O camarao seinfecta dafase de ovos até reprodutores;

* Ovirus éresistente atemperatura e salinidade, dificultando a desinfeccao;

* Atransmissao pode serhorizontalou vertical;

* Diagnostico diferencial: Infeccao pelo Virus Decapodo Iridescente 1, Necrose
Hematopoiéetica e Hipodermica Infecciosa, Sindrome de Taura.

6.4.4 Sinais e sintomas
E—

Alteracao da cor do camarao
para rosa ou marrom-

avermelhado, carapaga ou , Perda de apetite
. Hemolinfa turva .
exoesqueleto amolecidos, letargia.
hepatopancreas necrosado e

manchas brancas na carapaga.

6.4.5 Fatores que contribuem para a proliferagao

* Aves migratorias;
* Agua, equipamentos e veiculos contaminados;
* Mudancas bruscas de temperatura e salinidade.
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6.4.6 Estratégias de combate

Instalartela contra passaros;

Desinfectar equipamentos com cloro e o sedimento com calvirgem:;
Adquirir pos-larva com atestado sanitario e livres de patogenos;
Evitar manejo intenso nos meses de inverno;
Utilizarimunoestimulantes.

Figura 54: Manchas brancas na carapaca ©B Diggles

6.5 SINDROME DE TAURA (Notificagao Obrigatoria)
6.5.1 Agente patogénico: virus, familia Dicistroviridae.

6.5.2 Espécies afetadas: Metapenaeus ensis, Penaeus aztecus, P monodon, P setiferus, P
stylirostris, Pvannamei (\WOAH, 2022)

6.5.3 Aspectos gerais e epidemiolégicos:

* OL.vannamei apresenta grande susceptibilidade ao virus;
* Diagnostico diferencial: Sindrome da Mancha Branca, Doenca da Cabeca Amarela.
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6.5.4 Sinais e sintomas

ALTERAGOES FiSICAS

LESOES EXTERNAS

Manchas escuras e erosivas na carapaca e
necrose multifocais no epitélio cuticular.

6.5.5 Fatores que contribuem para a proliferagao

* Auséncia de manejo sanitario;
* Densidades de estocagem elevada;
* Falta de controle e monitoramento no transporte.

6.5.6 Estratégias de combate

Implementar manejo sanitario;
Diminuirdensidade de estocagem;
Monitorar transporte;

Utilizar camaroes livres do patogeno.

Figura 55: Manchas escuras e erosivas na carapaca ©DV Lightner
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6.6 DOENCA DA CABECA AMARELA (Notificagao Obrigatoria)

6.6.1Agente patogénico: virus, familia Roniviridae.

6.6.2 Espécies afetadas: Metapenaeus affinis, P monodon, P stylirostris, P vannamei
Palaemonetes pugio (\WOAH, 2022).

6.6.3 Aspectos gerais e epidemiologicos:

* Aposinfeccaoamortalidade pode chegaraté 100%;

» Adoenca foiregistradaem camardesjovens;

* Asmudancas bruscas de pH e oxigénio dissolvido favorecem a doencga;

* Atransmissao pode serhorizontal ou vertical;
» Diagnostico diferencial: Infeccao pelo Virus Decapodo Iridescente 1, Sindrome de Taura.

6.6.4 Sinais e sintomas

ALTERAGOES FiSICAS
LESOES EXTERNAS LESOES INTERNAS

Cabeca amarelada e brilhante, cauda
avermelhada, hepatopancreas amarelado
€ congesto.

Branquias palida ou acastanhada.

6.6.5 Fatores que contribuem paraa proliferagao
* Alteragdes bruscas de pH e oxigénio dissolvido;
* Ausénciade manejo sanitario.

6.6.6 Estratégias de combate

* Implementar manejo sanitario;
* Monitorarqualidade daagua;
* Utilizar camardes livres do patogeno.

Figura 56: Camarodes da esquerda com cabeca amarela
©DV Lightner
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6.7 INFECCAO PELO VIRUS DECAPODO IRIDESCENTE 1 (Notificagcdo Obrigatdria)
6.7.1Agente patogénico: Decapod iridescent virusi, familia lridoviridae

6.7.2 Espécies afetadas: Penaeus vannamei, P. monodon, Cherax quadricarinatus,
Macrobrachium rosenbergii, M. nipponense, Procambarus clarkii, Exopalaemon
carinicauda (WOAH, 2022).

6.7.3 Aspectos gerais e epidemiologicos:

« E patdégenoemergente e um dos principais de camarao cultivado;

* Causou enormes perdas econdmicas nos ultimosanos;

* Diagnostico diferencial: Doenca da cauda branca, Doenca da cabeca amarela,
Mionecrose Infecciosa, Necrose Hepatopancreatica Aguda, Sindrome da Mancha
branca, Infeccao pelo Virus Decapodo Iridescente 1.

6.7.4 Sinais e sintomas

ALTERAGOES
COMPORTAMENTAIS

Alteracbes na carapaca, Intestino vazio, Letargia, perda de apetite.
antenas danificadas e hepatopancreas palido e camarodes no fundo
cabega amarela. e atrofiado. do tanque.

6.7.5 Fatores que contribuem para a proliferacao Figura 57: Camardes da esquerda

« Auséncia de manejo sanitario. com cabega amarela ©DV Lightner

6.7.6 Estratégias de combate

* Desinfectarequipamentos;
* Implementar manejo sanitario;
 Utilizar camaroes livres do patogeno.
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Doenca fungica em crustaceos

7.1 CRAYFISH PLAGUE (Notificagao Obrigatoria)

7.1.1Agente patogénico: fungo, Aphanomyces astaci, familia Leptolegniaceae.

7.1.2 Espécies afetadas: ctodas as espécies de lagostins das trés familias Cambaridae,
Astacidae e Parastacidae (WOAH, 2022).

7.1.3 Aspectos gerais e epidemiologicos:

* Oagente causador da peste do lagostim;

* Endémico da Américado Norte e responsavel por pandemia de vida selvagem;
* Diagnostico diferencial: infeccao pelo parasito Thelohania.

7.1.4 Sinais e sintomas

ALTERAGOES FiSICAS ALTERACOES
LESOES EXTERNAS COMPORTAMENTAIS

Manchas escuras na carapaga Letargia e

€ necrose da cauda. natagao irregular.

.1.5 Fatores que contribuem para a proliferacao
715 aq P P ¢ Figura 58: Manchas escuras

* Alteracoes ambientais; na carapaca ©T Vralstad
* Auséncia de manejo sanitario;
* Dispersao das especies portadoras do patogeno.

7.1.6 Estratégias de combate:

* Monitoramento daagua;
* Desinfeccao de equipamentos;
* Inserirmanejo sanitario.
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(=
Doencas em
Moluscos

O crescimento da producao de moluscos realizado com
praticas de cultivo incorretas tem contribuido para o
surgimento de doencas causadas por virus, bacterias e
parasitos, principalmente, os protozoarios. A grande
maioria desses patogenos causam mortalidade
significativa, sdo de declaragao compulsoria, provocam
perdas recorrentes e prejuizos a cadeia aquicola
nacional.
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8.1 GANGLIONEURITEVIRALDO ABALONE (Notificagao Obrigatoria)

8.1.1 Agente patogénico: herpesvirus Haliotide-1, familia Malacoherpesviridae.

8.1.2 Espécies afetadas: Haliotis rubra, H laevigata, H diversicolor \WOAH, 2022).

8.1.3 Aspectos gerais e epidemiologicos:

« Tem causado mortalidades agudas em abalonas selvagens e cultivados na Asia e na
Australia desde 2000.

8.1.4 Sinais e sintomas

ALTERAGOES FiSICAS

LESOES INTERNAS

Boca inchada e necrose do musculo do pé.

8.1.5 Fatores que contribuem paraa proliferacao

Qualidade inadequada da agua;
Densidades elevadas.

oo

1.6 Estratégias de combate: Figuras 59 e 60: Necrose do pé e boca inchada
©Victorian Department of Primary Industries

Monitorara qualidade daagua;
Diminuirdensidade;
Implementar programa sanitario.

Guia Pratico: Doengas em Animais Aqudticos de Produgdo Q



Doengas em moluscos e

8.2 BONAMIASE (Notificagdo Obrigatéria)
8.2.1 Agente patogénico: protozoario, Bonamia exitiosa, familia Haplosporidiidae

8.2.2 Espécies afetadas: Ostrea puelchan, O angasi, O chilensis, O equestris, O edulis, O
lurida, Crassostreavirginica, C ariakensis (WOAH, 2022).

8.2.3 Aspectos gerais e epidemiolégicos:

* Possuiampladistribuicao geografica.

* Mortalidade pode ocorrer durante todo o ano.

* Alguns hospedeiros apresentam alta prevaléncia com morbidade significativa.
» Diagnostico diferencial: Bonamia ostreae, Mikrocytos mackRini.

8.2.4 Sinais e sintomas

ALTERAGOES FIiSICAS
LESOES EXTERNAS LESOES INTERNAS

Musculatura (carne) aquosa,
deformidades nas margens das branquias e
orgaos internos atrofiados.

Desnivel das conchas e
fecho da concha enfraquecido

8.2.5 Fatores que contribuem para a

proliferacao Figura 61:
S . Glandula digestiva atrofiada ©B Diggles
* Agitacao vigorosa da agua;

* Baixas temperaturas e salinidade
acima de 30ppt;
Infeccao intensa por outros parasitos.

8.2.6 Estratégias de combate:

Monitorara qualidade daagua;
Diminuirdensidade;
Implementar programa sanitario.
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8.3 BONAMIASE (Notificagdo Obrigatéria)

8.3.1Agente patogénico: protozoario, Bonamia ostrae, familia Haplosporidiidae
8.3.2Espécies afetadas: Ostrea edulis, O chilensis, Crassostrea ariakensis (WOAH, 2022).
8.3.3 Aspectos gerais e epidemiolégicos:

» Aostrado Pacifico Crassostrea gigas € considerada resistente adoenga;

» Diagnostico diferencial: Bonamia exitiosa, Mikrocytos mackini.

8.3.4 Sinais e sintomas

ALTERAGOES FiSICAS

LESOES EXTERNAS LESOES INTERNAS

Necrose do tecido conjuntivo

Fecho da concha enfraquecido % : .
das branquias e estomago.

8.3.5 Fatores que contribuem para a proliferacao
e Alteracoes ambientas.

8.3.6 Estratégias de combate:

* Monitorara qualidade daagua;
* Implementar manejo sanitario.
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8.4 MARTEILIAREFRINGENS (Notificagao Obrigatoria)

8.4.1Agente patogénico: protozoario

8.4.2 Espécies afetadas: Ostrea edulis, O angasi, O puelchana, O chilensis, Mytilus edulis,
M galloprovincialis (\WOAH, 2022)

8.4.3 Aspectos gerais e epidemiolégicos:

 Eum patégeno que parasita o epitélio digestivo;

» Afetaostras, mexilhdes e améijoas;
» Diagnostico diferencial: Marteilia sydneyi.

8.4.4 Sinais e sintomas

ALTERAGCOES FiSICAS

LESOES EXTERNAS LESOES INTERNAS

Inibicao do desenvolvimento gonadal e
atrofia da glandula digestiva.

Desnivel das conchas

8.4.5 Fatores que contribuem para a proliferagao

* Alteracoes ambientas.
Figura 62:

8.4.6 Estratégias de combate: Atrofia da glandula digestiva (esquerda)

« Monitorara qualidade da agua: © French Research Institute for Exploration of the Sea

* Implementar manejo sanitario.
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8.5 PERKINSIOSE (Notificagao Obrigatoria)

8.5.1 Agente patogénico: protozoario, Perkinsus marinus

8.5.2 Espécies afetadas: Crassostrea virginica, C gigas, C ariakensis, Mya arenaria,
Macoma balthica, Mercenaria mercenaria (WOAH, 2022)

8.5.3 Aspectos gerais e epidemiolégicos:

* Tem sido registrado mortalidade em ostras desde 1940;

» No Brasil, o primeiro registro de Perkinsus sp. foino Ceara em 2009;

» O patogenoreduz o crescimento e favorece as infeccdes secundarias;

Podem causar mortalidade em massa e grandes perdas econdomicas;
» Diagnostico diferencial: Perkinsus olseni.

8.5.4 Sinais e sintomas

ALTERAGOES FiSICAS

LESOES INTERNAS

Nodulos e pustulas nos tecidos, infecgao sistémica e orgaos finos e aquosos.

8.5.5 Fatores que contribuem para a

proliferagao Figura 63:

Orgaos finos e aquosos © E Burreson
* Altas salinidades;

e Estacao chuvosa;
¢ |dade das ostras.

8.5.6 Estratégias de combate:

* Cultivaremagua com baixa salinidade;
* Monitorara qualidade daagua;
* Implementar manejo sanitario.
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8.6 PERKINSIOSE (Notificagao Obrigatoria)
8.6.1 Agente patogénico: protozoario, Perkinsus olseni (Perkinsus atlanticus)

8.6.2 Espécies afetadas: Austrovenus stutchburyi, Venerupis pullastra, V aurea, Ruditapes
decussatus, R philippinarum, Haliotis rubra, H laevigata, H Cyclobates, H scalaris,
Anadaratrapezia, Paphies australis, Crassostrea ariakensis) (WOAH, 2022)

8.6.3 Aspectos gerais e epidemiologicos:

* Perkinsus olseni € a espécie com a maior distribuicao geografica e hospedeira;
» Diagnostico diferencial: Perkinsus marinus.

8.6.4 Sinais e sintomas

ALTERAGOES FiSICAS

LESOES INTERNAS

Presenca de nodulos brancos ou castanhos nas branquias, pe, intestino,
glandula digestiva, rim, gdnada e manto.

8.6.5 Fatores que contribuem para a proliferagao

e Auséncia de manejo sanitario;
* Densidades elevadas;
* Transporte de ostras infectadas.

8.6.6 Estratégias de combate:

* Implementar manejo sanitario;
* Diminuirdensidade de estocagem;
* Monitorartransporte.
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8.7 SINDROME DO DEFINHAMENTO (Notificagao Obrigatoria)

8.7.1 Agente patogénico: bacteria, Xenohaliotis californiensis, familia Anaplasmataceae
8.7.2 Espécies afetadas: abalone (Haliotis spp.).

8.7.3 Aspectos gerais e epidemiologicos:

* Doenca caracterizada pela degeneracao da glandula digestiva;
» Osanimais param de se alimentar, com atrofia do musculo pedale morte.

8.7.4 Sinais e sintomas

ALTERAGOES FiSICAS

LESOES EXTERNAS LESOES INTERNAS

Necrose e retracao do pe. Retracao do manto.

8.7.5 Fatores que contribuem para a proliferacao

+ Agua contaminada.
* Alteracoes de temperatura.

Figuras 64 e 65:
Necrose e retragao do manto e pe ©J Moore

8.7.6 Estratégias de combate:

* Monitorarqualidade daagua;
* Implementar programa sanitario.
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Doencas em
Anfibios

Os anfibios tém sofrido extingao devido a diversas
ameacas, dentre elas, as doencas causadas, no geral,
por fungos e virus. Esses patéogenos emergentes tem
um potencial de se espalhar rapidamente nas
populacoes e sao constante ameaca a sobrevivéncia
dos animais que sao sensiveis. Alem disso, algumas
especies de anfibios sao tolerantes aos patogenos,
funcionando como vetores, espalhando os
microrganismos e contribuindo para o surgimento das
doencas.
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9.1 QUITRIDIOMICOSE (Notificagao Obrigatoria)

9.1.1Agente patogénico: fungo, Batrachochytrium dendrobatidlis.

9.1.2 Espécies afetadas: espécies das ordens Anura (ras e sapos), Caudata
(salamandras, tritdes e sereias) e Gymnophiona (cecilias) (\WOAH, 2022).

9.1.3 Aspectos gerais e epidemiologicos:

» Patogeno que causa parada cardiaca apos metamorfose provocando a morte;

Aratouro, Lithobates catesbeianus, se destaca por serresistente ao fungo;

Aprevaléncia e intensidade sao altas em espécies com fase larvalaguatica;

Atransmissao ocorre pela agua ou contato direto entre os animais doentes;
» Diagnostico diferencial: Batrachochytrium salamandrivorans.

9.1.4 Sinais e sintomas

pE—

Descamacao da pele, hiperqueratose. Letargia, perda de apetite
e infeccao no abdémen e dedos dos pés. e perda do reflexo.
9.1.5 Fatores que contribuem para a proliferacao Figura 66:
Descamacao da pele

Auséncia de programa sanitario; © Carina G. M. Santos
Descarte inadequado dos anfibios mortos; -
* Equipamentos contaminados.

9.1.6 Estratégias de combate:

Implementar programa sanitario;
Descartar os anfibios mortos de maneira correta;
Desinfectar equipamentos com hipoclorito de sodio.
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9.2 QUITRIDIOMICOSE (Notificagao Obrigatoria)
9.2.1Agente patogénico: fungo, Batrachochytrium salamandrivorans

9.2.2 Espécies afetadas: /chthyosaura alpestris, Cynops cyanurus, C pyrrhogaster,
Salamandra salamandra, Nothophthalmus viridescens, Hydromantes strinatii,
Lissotriton italicus, Neurergus crocatus, Salamandrina perspicillata, Paramesotriton
deloustali, Taricha granulosa, Euproctus platycephalus (WOAH, 2022).

9.2.3Aspectos gerais e epidemiolégicos:

Essa doencatem sido responsavel pelo declinio da biodiversidade de anfibios;
Aprevaléncia e intensidade sao altas em anfibios com fase larvalaquatica;
Atransmissao ocorre pela agua ou contato direto entre os animais doentes;

* Diagnostico diferencial: Batrachochytrium dendrobatidis.

0.2.4 Sinais e sintomas
ALTERAGOES FiSICAS ALTERACOES
LESOES EXTERNAS COMPORTAMENTAIS

Descamacao da pele, hiperqueratose. Letargia, perda de apetite
e infeccao no abdémen e dedos dos peés. e perda do reflexo.

9.2.5 Fatores que contribuem paraa proliferagao

Auséncia de programa sanitario;
Descarte inadequado dos anfibios mortos;
Equipamentos contaminados.

9.1.6 Estratégias de combate:

Implementar programa sanitario;
Descartar os anfibios mortos de maneira correta;
Desinfectar equipamentos com hipoclorito de sodio.
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9.3 RANAVIROSE (Notificacao Obrigatoria)

9.3.1Agente patogénico: virus, Ranavirus species, familia Iridoviridae

9.3.2 Espécies afetadas: todas as espécies das ordens Anura (ras e sapos) e Caudata
(salamandras e tritdes) (WOAH, 2022).

9.3.3Aspectos gerais e epidemiolégicos:

* Infecta girinos de espécies nativas e exoticas (ra-touro);

* A ra-touro pode nao apresentar a doenca clinica, atuando como um vetor de
disseminagao viral;

No Brasil, o ranavirus so foi relatado em fazendas de ra-touro em cativeiro;
* Atransmissao ocorre pelaagua ou pelo contato direto entre asras.

9.3.4 Sinais e sintomas

ALTERAGOES FiSICAS

LESOES EXTERNAS LESOES INTERNAS

Ascite, edemas e ulceragoes na pele. Hemorragia

9.3.5 Fatores que contribuem para a proliferagao

Figura 67 e 68:
e Auséncia de manejo sanitario; Hemorragias na pele e ascite
L]

Altas densidades de estocagem; ©lan Jerrett e ©ORSpeare
* Espéciessuscetiveis. : — -

——

9.1.6 Estratégias de combate:

Implementar manejo sanitario;
Diminuir densidade;
Priorizar espécies resistentes.
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Orientacoes gerais

sobre boas praticas aquicolas
aplicadas a prevencao,
controle e erradicacao
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10.1 BOAS PRATICAS AQUICOLAS

A atividade aquicola nacional tem apresentado crescimento significativo, prospectado
novos mercados, desenvolvido novas tecnologias, estimulado a producao de peixes,
camaroes, ostras, mexilhoes, ra e focado na producao intensiva.

A intensificagcao da producao e a auséncia do manejo sanitario tem contribuido com o
desequilibrio entre patogeno-hospedeiro-ambiente, a queda da imunidade dos
animais aquaticos, a proliferacao de doencas, a mortalidade alta e os prejuizos
economicos consideraveis.

Por isso, € essencial implementar de forma correta e constante as boas praticas
aquicolas, em todas as etapas da cadeia produtiva do pescado, para manter a saude
dos animais aquaticos, o eficiente andamento das atividades de manegjo e o equilibrio
do ambiente produtivo.

As boas praticas aquicolas estao intimamente relacionadas aos principios de bem-estar
animal, as medidas de biosseguridade e biosseguranca. Esses procedimentos juntos
podem impedir que agentes patogénicos entrem no sistema de producao causando
doengas; evitar possiveis perdas e contribuir com 0 aumento da produtividade e da
lucratividade da cadeia aquicola brasileira.

Os profissionais do Servico Veterinario Oficial podem repassar aos aquicultores,
produtores e demais atores as orientacdes descritas no quadro a seguir:
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Quadro 1: aplicando as boas praticas aquicolas, o bem-estar animal e as medidas de
biosseguridade e biosseguranca nas atividades de rotina.

Atividades de rotina

Boas praticas aquicolas, principios de bem-estar,
medidas de biosseguridade e biosseguranca

Aquisicao de pos-larva, larva,

alevinos, juvenis, adultos,
reprodutores, matrizes.

Atestado sanitario
Espécies resistentes
Fornecedores com historico e confiaveis
Lotes homogéneos
Negativo para os agentes patogénicos

Aclimatagao e povoamento
dos animais de producao

Realizar o procedimento lentamente,
com menor nivel de estresse possivel
Registrar mortalidade
Realizar quarentena antes do povoamento
Nao misturar lotes de origens diferentes
Nao descartar a agua do transporte nos tanques

Agua da produgio

Em quantidade suficiente e qualidade adequada a espéecie
Descartar a agua da producao,
os efluentes e residuos corretamente
Melhorar as condigcdes dos recursos hidricos utilizados
Monitorar constantemente e registrar os parametros

Alimentacao

Em quantidade e qualidade (alimento natural e ragcao)
que atendam as exigéncias da especie
Registrar a alimentacao e as perdas
Retirar o excesso de racao dos tanques
e descartar adequadamente
Armazenar a ragaoc em local limpo, arejado,
sob estrados e distante da parede
Priorizar a qualidade do alimento natural (vivo)
Utilizar racoes comerciais registradas no MAPA
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Boas praticas aquicolas, principios de bem-estar,
medidas de biosseguridade e biosseguranca

Controle de pragas

Evitar acumulo de equipamentos sem uso
Impedir animais proximos aos tanques
Manter a producao organizada e limpa

Remover e descartar corretamente residuos e lixo
Utilizar telas, vedacgoes e iscas
Utilizar telas contra passaros

Doencas na carcinicultura

Descartar camardes mortos e doentes adequadamente
Corrigir constantemente o balanco iénico
Implementar manejo sanitario eficiente
Priorizar espécies resistentes
Realizar quarentena
Realizar diagnostico precoce e de rotina
Utilizar barreiras sanitarias quando necessario
Utilizar densidades adequadas
Utilizar telas contra passaros
Vazio sanitario

Doencas na ostreicultura

Abater as ostras doentes
Destruir lotes com a doencga
Desinfetar equipamentos
Implementar manejo sanitario eficiente
Interditar areas de producao afetadas
Incinerar as ostras mortas e doentes
Priorizar espécies resistentes
Realizar diagnostico precoce e de rotina
Utilizar densidades adequadas
Vazio sanitario
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Boas praticas aquicolas, principios de bem-estar,
medidas de biosseguridade e biosseguranca

Doencas de peixes

Desinfetar equipamentos
Descartar peixes mortos e doentes adequadamente
Implementar manejo sanitario eficiente
Realizar quarentena
Priorizar espécies resistentes
Realizar diagnostico precoce e de rotina
Utilizar barreiras sanitarias quando necessario
Utilizar densidades adequadas
Utilizar sal nas atividades de rotina
Utilizar vacinas quando possivel
Utilizar telas contra passaros
Vazio sanitario

Doengas na ranicultura

Descartar ras mortas e doentes adequadamente
Desinfectar equipamentos
Implementar manejo sanitario eficiente
Priorizar espécies resistentes
Realizar quarentena
Realizar diagnostico precoce e de rotina
Utilizar densidades adequadas
Vazio sanitario

Equipamentos

Limpar e desinfectar estruturas, equipamentos e instalacoes
Utilizar equipamentos exclusivos, limpos e desinfetados.
Utilizar EPIs (Equipamentos de protecao individual)

e EPCs (Equipamentos de protecao coletiva)
adequados a atividade
Nao compartilhar estrutura, equipamentos e instalacoes
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Boas praticas aquicolas, principios de bem-estar,
medidas de biosseguridade e biosseguranca

Imunoestimulantes

Utilizar sal (cloreto de sodio) na agua nas atividades de rotina
Utilizar racao com niveis adequados de vitaminas (C e E),
pre e probioticos

Desinfectar equipamentos e veiculos
Implementar manejo sanitario eficiente
Melhorar o manejo com auxilio do profissional capacitado
Optar por manejar nas temperaturas amenas
Retirar e descartar corretamente os animais moribundos
ou mortos.

Realizar os tratamentos com orientagao
do médico veterinario.

Realizar o manegjo com o menor estresse possivel
Realizar exames laboratoriais periodicos
Realizar praticas aquicolas corretas
Utilizar densidades adequadas
Utilizar Unidades de Beneficiamento com Inspecao
(municipal, estadual ou federal)

Producao de ostras

Implementar depuragao
Inspecionar periodicamente os coletores
Manter vigilancia sobre o regime de mares
Produzir em locais com agua limpa
Respeitar as areas de preservacao

Sementes (ostras)

Obter de locais naturais limpos ou de laboratorios
Utilizar coletores apropriados
Solicitar atestado sanitario ao laboratorio
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Boas praticas aquicolas, principios de bem-estar,

Atividades de roti
vidades ce roting medidas de biosseguridade e biosseguranca

Instalar em locais apropriados e seguros

Tanques-rede Utilizar dimensdes e densidades adequadas

Drenar e secar ao sol

Tanques de terra Realizar a calagem para desinfecgao

Adotar rigido protocolo de seguranca
Controlar movimentacao dos animais
Manter fornecimento de oxigénio
Transporte dos animais Transportar em temperaturas amenas do dia
Utilizar agua e densidade adequada
Utilizar caixas e veiculos limpos e desinfetados
Nao descartar a agua do transporte nos tanques

Fonte: Autora

Quadro 2: vantagens da implementacao das boas praticas aquicolas, do bem-estar
animal, das medidas de biosseguridade e biosseguranca.

Vantagens da implementacao das boas praticas aquicolas,
do bem-estar animal, das medidas de biosseguridade e biosseguranga

Alta produtividade e rentabilidade Menor taxa de mortalidade
Alta sobrevivéncia dos animais Menor prejuizo econémico
Animais resistentes e saudaveis Produgao eficiente

Baixa mortalidade e custos Utilizagao eficiente da estrutura
Bons indices zootécnicos equipamentos e insumos
Qualidade dos recursos hidricos Sustentabilidade da atividade
Menor nivel de estresse dos animais

Fonte: Autora
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Coleta de amostras para diagnostico e

11.1 PEIXES

11.1.1 Procedimentos antes da coleta:

* Entrarem contato com o laboratoério e confirmar os procedimentos;

* Imprimir os formularios de investigacao inicial (FORM-IN) ou complementar
(FORM-COM) (anexosVeVldaIN MPAN® 04/2015);

* Imprimirformulario de coleta para procedimentos de vigilancia e deimportacgao;

* Separarcarimbo dofiscal;

* Separar e organizar os equipamentos de protecao individual(EPIs);

* Separar e organizar os materiais de coletaa campo.

11.1.2 Equipamentos de protegao individual (EPIs): boné ou chapéu, botas de borracha,
blusa UV, colete salva-vidas, luvas descartaveis e impermeaveis, macacao
impermeavel, mascara cirurgica, oculos de protecao e protetor solar.

11.1.3 Materiais para coletaa campo:

a) Especificos:

* Anestésicos: hidrocloreto de benzocaina, etomidato, metomidato ou 2-
fenoxietanol(eutanasia);

* Equipamento de eletronarcose de peixes (Resolugao Normativa CONCEAN® 37, de
15/02/2018);

* Eppendorfs de 2mL contendo etanol a 70% - 95% para acondicionamento de
fragmentos de 6rgaos;

* Nitrogénio liquido (eutanasia de alevinos com peso menora200mg).

b) Gerais:
* Isopor (transporte);
* GPS, maquina fotografica ou smartphone;
* L acresnumerados;
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* Canetas, etiquetas, envelopes, fitaadesiva, lapis, pincelatéomico;

* Pincas anatémicas, pincas dente de rato, tesouras (romba/fina, fina/fina,
romba/romba), cabo de bisturi, ldaminas de bisturi, facas;

* Pucasdediversostamanhos e malhas;

* Recipientes para descarte de perfurocortantes e higienizacao de material cirurgico.

* Recipientesimpermeaveis para necropsia e transporte dos animais.

* Sacos plasticos transparentes de diversos tamanhos para lixo organico; inorganico;
materialinfectado; transporte dos animais e acondicionamento de amostras.).

11.1.4 Coletaacampo:

» Utilizar os EPIsadequados paraa coleta;

* Observarosanimais antes da eutanasia e registrarasinformacoes;

* Realizaraeutanasia de acordo com os metodos possiveis;

* Coletari1s6 alevinos, com pucas, de formaaleatoria, em todos os tanques;

* Coletar30 peixes adultos, com pucas, de formaaleatoria, em todos os tanques;

* Separarasamostras porespecie;

* Acondicionar e identificaradequadamente as amostras;

* Priorizar peixes com alteragcdes comportamentais, sinais ou sintomas, bem como,
moribundos, letargicos, proximos a superficie ouisolados.

11.1.4.1 Eutanasia:

a) Método porimersao:

* Recomendado;

* Utilizado para peixes pequenos;

* Em diversas situacoes, a imersao deve ser seguida de outros meétodos fisicos ou
quimicos para asseguraramorte cerebral;

* O sulfonato metano de tricaina ou MS222 (anestésico) pode ser administrado na
agua ou direto nas branquias em peixes grandes. Esse método pode causar alguns
efeitos como perda de muco, irritacao das branquias e olhos;
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* A benzocaina (anestésico) deve ser preparada em alcool e pode ser usada para
imersao e sistema de recirculacao. Os peixes devem ser mantidos imersos na
solucao por pelo menos 10 minutos apos cessar o movimento opercular;

* O oleode cravo ou Eugenol(anestesico) deve ser preparado em alcool;

* O método de imersao por hipotermia € aceito com restricao em espécies de peixes
de pequeno porte, desde que outros métodos estejam impossibilitados de serem
realizados.

b) Método da decapitacao:

* Aceitocomrestricao;

* Utilizado para pequenos peixes;

* Osanimais devem ser previamente anestesiados;

* O equipamento deve estarem boas condicoes de uso;

* contencao deve ser eficiente e com menor estresse possivel;
* Apos adecapitacao deve ser feitaa perfuracao do cranio.

c) Método da perfuracao craniana:

* Aceito comrestricao;

e Utilizar uma ferramenta (faca, tesoura, pinca) perfurocortante que deve ser
introduzida com forca e rapidez no SNC;

* Os animais devem ser previamente anestesiados por imersao, vias intravenosa,
Intraperitoneal, intracelomatica com sulfonato metano de tricaina (MS-222) ou
benzocaina.

d) Método de resfriamento rapido:

* Aceito comrestricao;
» Utilizar esse meétodo excepcionalmente na impossibilidade do uso de outros
metodos;
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* Imergir os peixes em agua com gelo (0° a 4°C) por 10 minutos ate a perda dos
movimentos operculares.

* Em larvas, pos-larvas e alevinos realizar o resfriamento em 20 minutos até cessar
qualquer movimento para assegurara morte por hipoxia

e) Método do nitrogénio liguido:

* Utilizado para alevinos menores que 200mg;
» Consideraraespécie e o tempo de desenvolvimento.

f) Método da concussao (atordoamento com golpe no cranio):

* Aceito comrestricao;

* Deve ser utilizada em circunstancias excepcionais para alivio do sofrimento, em
emergéncia ou naimpossibilidade do uso de outros metodos;

* Sempre deve ser seguido por outro método que assegure a morte, como
decapitacao, perfuragao craniana ou exsanguinacao (seccao das artérias carotidas
eveiasjugulares).

g)Método da eletronarcose:

* Os animais irao apresentar extensao dos membros, espasmos com eventual
flacidez muscular;

* Sempre deve ser seguido por outro metodo que assegure a morte, como
decapitacao, perfuragcao craniana ou exsanguinacao (seccao das artérias carotidas
eveiasjugulares).

11.1.4.2 Preparo das amostras a campo:

- Alevinos de até 5 cm de comprimento: manter os individuos inteiros, abrir o abddomen,
para melhorfixacao do etanolou formol, coloca-los em saco plastico identificados.

Guia Pratico: Doen¢cas em Animais Aqudticos de Produgdio @



Coleta de amostras para diagnostico e

* Alevinos maiores que 5 cm de comprimento: coletarfragmentos de 0,5cmx 0,5cmdo figado,
baco, rime cérebro, dasareascome semaslesdes, coloca-losem Eppendorfde2ml

Procedimentos especificos: conservar as amostras em etanol a 70% - 95% (10% a 20%
de amostra para 80% a 90% de etanol). Aquantidade do fragmento e do fixador nao deve
ultrapassar 2/3 da capacidade do Eppendorf. O prazo maximo recomendado para a
amostra chegarao laboratorio e de 10 dias.

Procedimentos gerais: inserir os Eppendorfs em uma embalagem secundaria, amarrar
e lacrar; descrever na embalagem secundaria espécie, municipio, UF e numero do
formulario; preencher os formularios eletronicamente, imprimir, carimbar, assinar e
digitalizar; inserir uma copia do formulario no envelope e afixa-lo na parte externa da
caixa de transporte das amostras; comunicar o envio ao laboratorio de destino; enviar
copias dos formularios digitalizados aos OESA, SFA e ao DAS, nos e-mails
sanidade.aquaticos@agro.gov.br e notifica.dsa@agro.gov.br.

11.1.5 Demais orientagoes:

a) Especificas:
* Para utilizacao de hidrocloreto de benzocaina, recomenda-se adose de 40a100mg/L;
* Para utilizacao de 2-fenoxietanol, recomenda-seadose de 0,6 a1mg/L;
* Acondicionar as carcacas em sacos plasticos identificados e descartar
adequadamente.

b) Gerais:

* Higienizar e desinfectar equipamentos e recipientes com solugao de hipoclorito de
sodiosomg/L;

* Higienizar e desinfectar material cirurgico com solugao de hipoclorito de sédio 50
mg/L e enxaguarcom alcool70%;

* Trataraagua dos procedimentos de eutanasia, higienizagao e necropsia com hipoclorito
de sodio 50mg/Ledescartar narede de tratamento de esgoto ou fossa septica;

* Priorizar equipamentos, pugas e recipientes do proprio estabelecimento aquicola;

* Realizar registro fotografico das coletas e enviar as fotos para
sanidade.aquaticos@agro.gov.br.
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11.1.6 Remessa das amostras

Laboratorio Federal de Defesa Agropecuaria em Minas Gerais - LFDA/MG - CNPJ:
00.396.895/0062-47. Av. Robmulo Joviano S/N° - CX POSTAL 35 - Sala AD 215. Bairro
Olaria. Pedro Leopoldo/MG - CEP: 33.250-220. Telefone: (31) 3660-9611 ou (31) 3660-
9635 coord.lfda-mg@agro.gov.br.

11.2 CAMAROES

11.2.1 Procedimentos antes da coleta:
* Entrarem contato com o laboratdério e confirmar os procedimentos;
* Imprimir os formularios de investigacao inicial (FORM-IN) ou complementar
(FORM-COM) (anexosVeVldalNMPAN®04/2015),
Imprimirformulario de coleta para procedimentos de vigilancia e de importacao;
* Separarcarimbo dofiscal;
* Separar e organizar os equipamentos de protecao individual (EPISs);
* Separar e organizar os materiais de coletaa campo.

11.2.2 Equipamentos de protecao individual (EPIs): boné ou chapéu, botas de borracha,
blusa UV, colete salva-vidas, luvas descartaveis e impermeaveis, macacao
impermeavel, mascara cirurgica, oculos de protecao e protetor solar.

11.2.3 Materiais para coletaa campo:
a) Especificos:

* Alcool70% e 95%:

* Gelotriturado;

* Tubos Falconde 15mL paralarvas, pos-larvas e juvenis;
* Tubos Falcon de 50mL para camaroes adultos.
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b) Gerais:

* Isopor (transporte);

* GPS, maquina fotografica ou smartphone;

* L acresnumerados;

* Canetas, etiquetas, envelopes, fita adesiva, lapis, pincelatomico;

* Pincas anatémicas, pincas dente de rato, tesouras (romba/fina, fina/fina,
romba/romba), cabo de bisturi, laminas de bisturi, facas;

* Pucas dediversostamanhos e malhas;

* Recipientes para descarte de perfurocortantes e higienizacao de material cirurgico;

* Recipientesimpermeaveis para hecropsia e transporte dos animais;

* Sacos plasticos transparentes de diversos tamanhos para lixo organico; inorganico;
materialinfectado; transporte dos animais e acondicionamento de amostras.

11.2.4 Coletaa campo:

a) Larvicultura: fazer um pool de 60 individuos inteiros do mesmo tanque/lote e inseri-
losem umtubo Falconde 15mL.

b) Engorda: coletar aleatoriamente 30 camardes adultos de todos os tanques, realizar
seccao transversalno abddomen e acondicionar no tubo Falcon de so0mL.

¢) Vigilancia ativa/importacao: coletar de acordo com a amostragem determinada no
plano de vigilancia ou requisito sanitario de importacao.

* Observar os camardes antes da coleta e registrar as informacoes; separar as
amostras por especie; utilizar os EPIs adequados paraa coleta;

* Realizar a eutanasia dos camaroes por hipotermia colocando-os em caixa
isotérmica contendo camada de gelo triturado;

* Priorizar camardes com sinais clinicos, moribundos (letargicos ou depositados no
fundo dos bercarios), de tanques com presenca ou historico de mortalidade.
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11.2.4.1 Eutanasia:

a) Método da hipotermia ou chogue térmico:

* Os camaroes devem serimersos em agua salgada com temperatura abaixo de 40C,
por N0 Minimo 20 minutos ou em caixa isotérmica contendo camada de gelo
triturado.

Procedimentos especificos: acrescentar etanol 95% nos tubos Falcon até 90% do
volume.

Procedimentos gerais: inserir os tubos Falcon em uma embalagem secundaria,
amarrar e lacrar; descrever na embalagem secundaria espéecie, municipio, UF e numero
do formulario; preencher os formularios eletronicamente, imprimir, carimbar, assinar e
digitalizar; Inserir uma copia do formulario no envelope e afixa-lo na parte externa da
caixa de transporte das amostras; comunicar o envio ao laboratorio de destino; enviar
copias dos formularios digitalizados aos OESA, SFA e ao DAS, nos emails
sanidade.aquaticos@agro.gov.br e notifica.dsa@agro.gov.br.

11.2.5 Demais orientagoes:

a) Especificas:
* Amostras em etanol 95% podem ser mantidas a temperatura ambiente;
* Acondicionaras carcagas e o materialinfectante em sacos plasticos, identifica-los e
destina-los ao lixo hospitalar.

b) Gerais:
* |sopor (transporte);
* GPS, maquina fotografica ou smartphone;
e Lacresnumerados;
» Canetas, etiquetas, envelopes, fita adesiva, lapis, pincelatomico;
* Pincas anatdomicas, pincas dente de rato, tesouras (romba/fina, fina/fina,
romba/romba), cabo de bisturi, laminas de bisturi, facas;
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* Pucas dediversostamanhos e malhas.

* Recipientes para descarte de perfurocortantes e higienizacao de material cirurgico.

* Recipientesimpermeaveis para necropsia e transporte dos animais.

* Sacos plasticos transparentes de diversos tamanhos para lixo organico; inorganico;
materialinfectado; transporte dos animais e acondicionamento de amostras.

11.2.6 Remessa das amostras

Laboratorio Federalde Defesa Agropecuaria em Goiania - LFDA-GO
CNPJ: 00.396.895/0073-08. Rua da Divisa, s/n, Setor Jao, Unidade DVB Goiania - GO,
CEP: 74674-015. Telefone: (62) 3232-7200 email: coord.lfda-go@agro.gov.br

11.3MOLUSCOS

11.3.1 Procedimentos antes da coleta:

* Entrarem contato com o laboratorio e confirmar os procedimentos;

* Imprimir os formularios de investigacao inicial (FORM-IN) ou complementar
(FORM-COM) (anexosVeVldalNMPAN®04/2015);
Imprimir formulario de coleta para procedimentos de vigilancia e de importacao;
Separar carimbo do fiscal;
* Separar e organizar os equipamentos de protecao individual(EPIS);
* Separar e organizar os materiais de coletaa campo.

11.3.2 Equipamentos de protegao individual (EPIs): boné ou chapéu, botas de borracha,
blusa UV, colete salva-vidas, luvas descartaveis e impermeaveis, macacao
impermeavel, mascara cirurgica, oculos de protecao e protetor solar.

11.3.3 Materiais para coletaa campo:
a) Especificos:

* Escova paralimpeza externadas conchas;
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*Facaapropriada para retirada de moluscosfixos;

*Frascos plasticos com formola 10% para as amostras (histopatologia);
*Geloreciclavel;

* Tubos Falconde 15mL com etanola 70% - 95% para 0s 0rgaos.

b) Gerais:

* |sopor (transporte);

* GPS, maquina fotografica ou smartphone;

* L acresnumerados;

* Canetas, etiquetas, envelopes, fitaadesiva, lapis, pincelatémico;

* Pincas anatdémicas, pincas dente de rato, tesouras (romba/fina, fina/fina,
romba/romba), cabo de bisturi, laminas de bisturi, facas;

* Pucas dediversostamanhos e malhas;

* Recipientes para descarte de perfurocortantes e higienizacao de material cirurgico;

* Recipientesimpermeaveis para necropsia e transporte dos animais;

* Sacos plasticos transparentes de diversos tamanhos para lixo organico; inorganico;
materialinfectado; transporte dos animais e acondicionamento de amostras.

11.3.4 Coletaacampo:

* moluscos menores que 1,5 cm de comprimento: coletar 70 moluscos vivos.
- moluscos maiores gue 1,5 cm de comprimento: coletar 30 moluscos vivos.

* Priorizar moluscos com as valvas semiabertas (ainda vivos, com dificuldade para
fechar suas conchas).

11.3.4.1 Preparo das amostras a campo:

* Coletar os moluscos aleatoriamente, nas diferentes colunas dagua;
* Descartar os moluscos que estiverem com as conchas abertas (mortos);

* Moluscos em decomposicao nao devem ser coletados;
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» Separaras amostras porespéecie;

* Escovarexternamente os moluscos com agua corrente limpa;
* Remover bioincrustacoes;

* Enviaros animaisinteiros;

* Nao abriros moluscos.

11.3.4.2 Coleta de amostra para biologia molecular:

* Coletarasamostras, congelar, lacrar e identificar;

* As amostras podem ser armazenadas por, no minimo, 8h em freezer a -10°C e
acondicionar em caixas termicas. Recomendamos 10kg de gelo reciclavel para
cadaamostrade 1,5kg;

» Utilizar geloreciclavel paraaamostra nao descongelar até o laboratorio;

* Asamostras congeladas devem chegarao laboratério em no maximo 48h.

a) Procedimentos especificos: conservar as amostras em etanola 70% - 95% (10% a 20%
de amostra para 80% a 90% de etanol). A quantidade do fragmento e do fixador nao
deve ultrapassar 2/3 da capacidade do Eppendorf. O prazo maximo recomendado
paraaamostra chegarao laboratorio € de 10 dias.

11.3.4.3 Coleta de amostra para histopatologia:

* Colocar as amostras em solucao de formol a 10% e manter em temperatura
ambiente. Utili~zar1volume de amostra para 9 volumes de solugao fixadora;
* Asamostras NAO devem ser congeladas (tornam-se improprias para histopatologia).

a) Procedimentos especificos: inserir as amostras em uma embalagem secundaria,
amarrar e lacrar, descrever na embalagem secundaria especie, municipio, UF e
numero do formulario; preencher os formularios eletronicamente, imprimir, carimbar,
assinar e digitalizar; inserir uma copia do formulario no envelope e afixa-lo na parte
externa da caixa de transporte das amostras; comunicar o envio ao laboratério de
destino; enviar copias dos formularios digitalizados aos OESA, SFA e ao DAS, nos e-
mails sanidade.aquaticos@agro.gov.br e notifica.dsa@agro.gov.br.
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11.3.5 Demais orientagoes:

a) Especificas:
* Em caso de coleta de berbigdes, vongoles (especies que se encontram enterradas

no sedimento) priorizar os moluscos que vierem a superficie;
* Solicitar apoio dos maricultores para uso das embarcagoes e dos coletes salva-

vidas.

b) Gerais:

* Higienizar e desinfectar equipamentos e recipientes com solugao de hipoclorito de
sodiosomg/L;

* Higienizar e desinfectar material cirurgico com solugao de hipoclorito de sodio 50
mg/L e enxaguarcomalcool 70%,;

* Tratar a agua dos procedimentos de eutanasia, higienizacao e necropsia com
hipoclorito de sodio 50mg/L e descartar na rede de tratamento de esgoto ou fossa
septica;

* Priorizar equipamentos, pugas e recipientes do proprio estabelecimento aquicola;

* Realizar registro fotografico das coletas e enviar as fotos para
sanidade.aquaticos@agro.gov.br.

11.3.6 Remessa das amostras

Laboratorio Federal de Defesa Agropecuaria em Minas Gerais - LFDA/MG - CNPJ:
00.396.895/0062-47. Av. Rdbmulo Joviano S/N° - CX POSTAL 35- Sala AD 215. Bairro
Olaria. Pedro Leopoldo/MG - CEP: 33.250-220. Telefone: (31) 3660-9611 ou (31) 3660-
9635 coord.lfda-mg@agro.gov.br
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11.4 ANFIBIOS

11.4.1 Procedimentos antes da coleta:
* Entrarem contato com o laboratério e confirmar os procedimentos;
* Imprimir os formularios de investigacao inicial (FORM-IN) ou complementar
(FORM-COM) (anexosVeVIidalNMPAN®04/2015),
Imprimirformulario de coleta para procedimentos de vigilancia e de importacao;
* Separar carimbo dofiscal;
* Separar e organizar os equipamentos de protecao individual (EPIs);
* Separar e organizar os materiais de coletaa campo.

11.4.2 Equipamentos de protecao individual (EPIs): boné ou chapéu, botas de borracha,
blusa UV, colete salva-vidas, luvas descartaveis e impermeaveis, macacao
impermeavel, mascara cirurgica, oculos de protecao e protetor solar.

11.4.3 Materiais para coletaacampo:

a) Especificos:

* Eppendorf de 2mL para acondicionamento de fragmentos de orgaos a serem
congelados ourefrigerados;

* Frascos plasticos com formola 10% para amostras (histopatologia);

* Tubos Falconde 15mL com etanola 70% - 95% para 0s 0rgaos.

b) Gerais:

* Isopor (transporte);

* GPS, maquina fotografica ou smartphone;

* Lacres numerados;

* Canetas, etiquetas, envelopes, fitaadesiva, lapis, pincelatéomico;

* Pincas anatdmicas, pincas dente de rato, tesouras (romba/fina, fina/fina,
romba/romba), cabo de bisturi, l@minas de bisturi, facas;

* Pucas dediversostamanhos e malhas;
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* Recipientes para descarte de perfurocortantes e higienizagao de material cirurgico;

* Recipientesimpermeaveis para hecropsia e transporte dos animais;

* Sacos plasticos transparentes de diversos tamanhos para lixo organico; inorganico;
materialinfectado; transporte dos animais e acondicionamento de amostras.

11.4.4 Coletaacampo:

* Separaras amostras porespecie;

* Realizar eutanasia dos animais de acordo com a Resolucao Normativa CONCEA n°
37.de15/02/2018;

* Coletar 30 individuos (imagos, jovens e adultos, pos-metamorfose), aleatoriamente,
detodosostanques;

* Nao enviaranimaisinteiros;

* Priorizar animais com sinais clinicos, moribundos e de tanques com presenca ou
historico de mortalidade;

* Suspeita de Ranavirose deve-se coletar baco, figado e rim, no caso de anfibios
maiores que 60mm. Para anfibios menores que 30mm, coleta-se o corpo inteiro sem
cabeca e cauda (abrir o abddmen para melhor fixacao do etanol e formol.

11.4.4.1: Eutanasia:

a) Método intravenoso:

* Recomendado;

* Osbarbituricos podem ser utilizados porviaintravenosaouintraperitoneal(6oa100 mg/kg);
* Aplicar os barbituricos nos espacos linfaticos subcutaneos;

* O propofolexclusivo porviaintravenosa.

b) Método porimersao:

* Recomendado;
* Emdiversas situacoes, aimersao deve ser seguida por outros metodos fisicos ou
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* O sulfonato metano de tricaina ou MS222 (anestésico) pode seradministrado naagua;

* A benzocaina (anestésico) deve ser preparada em alcool e pode ser usada para
imersao e sistemade recirculacao para anfibios;

* As solucdes de lidocaina ou bupivacaina (anestésicos) e as formas em gel, podem
seraplicadas nos anfibios causando inconsciéncia e parada cardiorrespiratoria.

c)Método da decapitacao:

* Aceito comrestricao;

* Utilizado para pequenos anfibios;

* Osanimais devem ser previamente anestesiados;

* O equipamento deve estarem boas condicdes de uso;

* Acontencao deve ser eficiente e com menor estresse possivel;
* Apos adecapitagcao deve serfeita a perfuracao do cranio.

d) Método da concussao (atordoamento com golpe no cranio):

* Aceito comrestricao;

* Deve ser utilizada em circunstancias excepcionais para alivio do sofrimento, em
situacao de emergéncia ou naimpossibilidade do uso de outros metodos;

* Sempre deve ser seguido por outro metodo que assegure a morte, como
decapitacao, perfuragao craniana ou exsanguinacao (seccao das artérias carotidas
eveiasjugulares).

e) Método da perfuracao craniana:

* Aceito comrestricao;

e Utilizar uma ferramenta (faca, tesoura, pinca) perfurocortante que deve ser
introduzida com forca e rapidez no SNC;

* Os animais devem ser previamente anestesiados por imersao, via intravenosa,
intraperitoneal, intracelomatica com sulfonato metano detricaina (MS-222) ou benzocaina.
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11.4.4.2 Coletade amostra para biologia molecular:

* Coletaramostras de pele, dedos ou cauda de 0,5cm x 0,5cm de tecidos e preservar
em etanol70-90% (proporcao de 10:1) ou congeladas (-180C);

* Coletar amostras com Swabs, de areas com e sem lesdes, enviar a seco,
congeladas ouem temperatura 230C;

» Utilizar gelo reciclavel em quantidade suficiente para garantir que a amostra nao
descongele ate o laboratorio.

a) Procedimentos especificos: conservar as amostras em etanola 70% - 95% (10% a 20%
de amostra para 80% a 90% de etanol). A quantidade do fragmento e do fixador nao
deve ultrapassar 2/3 da capacidade do Eppendorf. O prazo maximo recomendado
paraaamostra chegarao laboratorio € de 10 dias.

11.3.4.3 Coleta de amostra para histopatologia:

* Colocar as amostras em solugao de formol a 10% (proporcao de 10:1) e manter em
temperaturaambiente;
* Asamostras NAO devem sercongeladas.

a) Procedimentos gerais: inserir as amostras em uma embalagem secundaria, amarrar
e lacrar, descrever ha embalagem secundaria espéecie, municipio, UF e numero do
formulario; preencher os formularios eletronicamente, imprimir, carimbar, assinar e
digitalizar; inserir uma copia do formulario no envelope e afixa-lo na parte externa da
caixa de transporte das amostras; comunicar o envio ao laboratorio de destino; enviar
copias dos formularios digitalizados aos OESA, SFA e ao DAS, nos e-mails
sanidade.aquaticos@agro.gov.br e notifica.dsa@agro.gov.br.

11.4.5 Demais orientagdes gerais:

* Higienizar e desinfectar equipamentos e recipientes com solugao de hipoclorito de
sodiosomg/L;

* Higienizar e desinfectar material cirurgico com solugao de hipoclorito de sodio 50
mg/L e enxaguarcomalcool 70%,;
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* Tratar a agua dos procedimentos de eutanasia, higienizacao e necropsia com
hipoclorito de sodio 50mg/L e descartar na rede de tratamento de esgoto ou fossa
septica;

* Priorizar equipamentos, pugas e recipientes do proprio estabelecimento aquicola;

* Realizar registro fotografico das coletas e enviar as fotos para
sanidade.aquaticos@agro.gov.br.

11.4.6 Remessa das amostras

Laboratorio Federal de Defesa Agropecuaria em Minas Gerais - LFDA/MG - CNPJ:
00.396.895/0062-47. Av. Rdbmulo Joviano S/N° - CX POSTAL 35- Sala AD 215. Bairro
Olaria. Pedro Leopoldo/MG - CEP: 33.250-220. Telefone: (31) 3660-9611 ou (31) 3660-
9635 coord.lfda-mg@agro.gov.br

Guia Pratico: Doen¢cas em Animais Aqudticos de Produgdio @



=

Orientacoes gerais
sobre anatomia de
peixe, camarao,
ostra, mexilhao e ra

A anatomia dos peixes, camarao, moluscos bivalves e
anfibios sao temas diversificados e complexos. O objetivo
€ mostrar de forma didatica a anatomia dos animais
aquaticos de producao, com foco nas principais
caracteristicas anatdmicas do peixe, do camarao, da ostra,
do mexilhao e da ra touro. Essas informacoes auxiliarao os
profissionais do SVO a coletarem as amostras para o
diagnostico.
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12.1 ANATOMIA DE PEIXE

Pele ou tegumento: composta pelos orgaos sensoriais, cromatoforos, células
mucosas, placas osseas, escamas. Afuncao € de protecao.

Olhos: possuem adaptacdes de forma, posicao, tipo e tamanho.

Boca e lingua: a boca apresenta diferentes formatos e tamanhos. A lingua é simples,
geralmenterigida e pouco movel.

Branquia: composta por arcos e rastros branquiais que sao formacdes cartilaginosas ou
0sseas, se localizadentro do opéerculo. Afuncao éfiltraraagua e reter particulas de alimento.

Encéfalo: junto com a medula espinhal faz parte do sistema nervoso central dos peixes. Por
outro lado, os ganglios, nervos cranianos e espinhais compoem o sistema nervoso periférico.

Figura 69 e 70: Encéfalo ©Jack Falcon Figura 71: Branquia © Padua, S. B.

Dentes: podem ser afiados, achatados, alongados, pontiagudos, triangulares.
Muco: secrecao glicoproteica que impede a entrada de agentes patogénicos.

Escamas: possuem diversidades de tamanhos e tipos. Tém funcao de protecao e
estao relacionadas ao modo de vida dos peixes.

Nadadeiras: no geral, os peixes, possuem sete nadadeiras, a dorsal, a anal e a caudal
(impares), as peitorais € as pélvicas (pares). Téem fungao de locomogao.
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Figura 72: Nadadeiras dorsal (seta amarela), anal (preta),
caudal (verde), peitoral (branca) e pélvica (azul) © Padua, S. B.

Coragao: composto porduas cavidades, um atrio e umventriculo,
Estomago: apresenta anatomia, tamanho e armazenamento variaveis.

Figura 73: Coragao © Padua, S. B. Figura 74 : Estdmago © Seta Aquicultura

Figado: no geral, o figado dos peixes apresenta de dois a trés lobulos.
Vesicula biliar: 6rgao oco esférico com fungao de armazenarabile.
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Figura 75: Figado © Padua, S. B.

Pancreas: se apresenta difuso, espalhado no tecido adiposo, no mesentério, entre o
intestino, estdmago, figado e vesicula biliar.

Baco: apresenta coloracao vermelho escuro, responsavel pela identificacao e remocao
de células sanguineas enfraquecidas pelaidade ou infeccoes.

Intestino: possuialta diversidade estrutural correlacionada ao habito alimentar

Figura 76: Baco © Padua, S. B. Figura 77: Intestino © Padua, S. B.
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Rins: apresentam-se como duas massas sanguineas paralelas e dispostas
longitudinalmente junto a coluna vertebral. localizado na cavidade e desempenha a
funcao hematopoiética.

b
Figura 78: Rins ©Kalan alkukasittely

Ovarios (gonoda fémea): variam na forma e dimensao de acordo com a espécie e
estagio de desenvolvimento.

Testiculos (gonoda macho): sao compactos, regulares, alongados e podem ser
lobulares ou tubulares.

Figuras 79 e 80: Gonadas fémea e macho © Seta Aquicultura
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12.2 ANATOMIA DE CAMARAO

Carapaca: exoesqueleto calcificado constituido de quitina e proteinas com as
funcdes de estrutura, suporte e protecao. Dividido em:

* Cefalotorax: possui o rostro (estrutura em forma de espinho) e os olhos;

* Abddmen: € articulado em seguimentos e recoberto por uma placa dorsal. Esta
localizado o trato digestorio.

: \\ A ;

Figura 81: Cefalotorax Figura 82;: Abdomen

Branquias: ficam nas laterais do cefalotorax e possuem fungao de respiracao, excrecao
e osmorregulacao.

Rostro: € a extremidade da carcaga, composto pelas antenas e o primeiro conjunto de
apéndices (antenas, anténulas, mandibulas e maxilas).

Hepatopancreas: possui as fungoes de absorcao, digestao e armazenamento de
nutrientes.

Guia Pratico: Doen¢as em Animais Aqudticos de Produgéio @



@Do

Figura 83: Rostro Figura 84: Hepatopancreas

Trato digestorio: possuias funcdes de absorcao de nutrientes e excrecao.

Pereopodos (5 pares - patas locomotoras): o segundo par € o mais desenvolvido,
possui uma pinga, denominada quela, captura de alimentos.

Pleidpodos: funcao de locomogao na agua (nadar) e para a incubagao dos ovos,
captura de alimentos

Uropodos: funcao de natacao (direcao).
Telson: fungao de locomocao.

Figura 85: Pereopodos  Figura 86: Pleopodos Figura 87: Uropodos Figura 88: Telson
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12.3 ANATOMIADOS MOLUSCOS

Conchas: sao articuladas dorsalmente por um ligamento elastico e quitinoso e
divididas em duas valvas. Na porcao dorsal da concha se localiza os orgaos.
*Dobradica: regiao da concha do bivalve onde as duas valvulas estao unidas;

e igamento: estrutura proteica que mantem as valvulas abertas.

*Peridstraco: camada da parte externa da concha dos bivalves;

*Reqido dorsal nos bivalves: regiao da dobradica;

*Valvas: no geral a valva superior ou direita € plana e a inferior ou esquerda,
abaulada.

Branquias: compostas por filamentos com funcdes de respiracao e filtracao do
alimento.

Manto: € a camada externa de tecido que recobre os 6rgaos.

Figura 89: Valva Figura 90: Branquia (seta amarela)
e manto (seta preta)
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Boca: esta localizada dentro do animal, juntamente com um par de palpos labiais
carnosos que auxilia a direcionar as particulas de alimento.

Musculo adutor: une as conchas, atuando contra o ligamento elastico.
Bisso: feixe de fibras que prendem o animal ao fundo.

Figura 91: Musculo adutor mexilhao Figura 92: Musculo adutor ostra
© Marian

12.4 ANATOMIADARATOURO
Corpo da ra: € dividido em cabeca, tronco e membros. E composto por uma pele
umida e glandular.

Pele ou tegumento: ¢ fina, flexivel, umida e viscosa. Possui funcdes de protecao e
respiracao.

Cabeca: composta pela boca, duas narinas, olhos e ouvido.

*Boca: no geral € fendida, larga com dentes finos;

*Lingua: 6rgao musculoso e protratil,

*Olhos: sao grandes, esfericos e com palpebras moveis (membranas nictitantes);

*Quvido: também chamado de membrana timpanica localiza-se atras dos olhos.
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Membros:

* Anteriores: composto pelo braco, antebraco, pulso, mao e quatro dedos;

*Posteriores: coxa, perna, tornozelo, pé e cinco dedos com membrana interdigital.

Figura 93: Membrana interdigital
Fonte: Freepik

Estruturainterna:
*Celoma: cavidade em que se localizam os 6rgaos;

*Periténio: membrana que reveste os 6rgaos;

»Coracao: avermelhado, em forma de Péra e revestido por uma membrana, o pericardio;
*Pulmdes: sao dois sacos elasticos situados ao lado do coracao;

*Figado: trés lobulos arredondados, cor castanha com a vesicula biliar;

*Estdmago: € uma dilatagao do tubo digestivo, de cor branca e fica situado do lado
esquerdo da cavidade;

*Intestino: composto pelo delgado, grosso e reto;
*Pancreas: € esbranquicado e localizado na parte anterior do intestino delgado;
*Baco: € arredondado e vermelho situado atras do estomago;

*Rins: sao dois de cor escura e forma alongada situado na face ventral da coluna vertebral.
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Figura 94: coracao (A), pulmodes (B) (C), baco (D), estomago (E), intestino (F)
e figado (G) © Martins
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